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RESUMO

Introducéo: A presente investigacao versa sobre o processo de compreensdo da comunidade
Cité Soleil no Haiti e se debruga no desenvolvimento de diretrizes para o desdobramento
territorial, fomentando zonas produtivas, ampliando a capacidade de resposta de uma area
fragilizada frente aos desastres, gerando estratégias para a formulacdo de cenarios mais
equitativos. Nao obstante, a pesquisa se embasa no estudo e produgéo de duas vertentes
tipolégicas habitacionais resilientes, sdo elas: emergenciais e definitivas. Visando trazer
respostas as demandas sociais de um territério marginalizado. Os protétipos habitacionais,
assim como as proposi¢cdes urbanas, estdo embasados dentro dos trés pilares da
sustentabilidade. Métodos: Revisdo bibliografica, exame aprofundado sobre casos
semelhantes. Analise e aprofundamento sobre a area de estudo. Aprofundamento de técnicas
construtivas e diretrizes projetuais sustentaveis. Desenvolvimento de diagramas, esquemas,
gréficos e mapas. Proposicdo de plano urbano. Efetuou-se pesquisa de campo por meio de
entrevistas com moradores locais e pesquisa online através de questiondario. Resultados: Ao
longo da pesquisa foi possivel compreender a area, podendo assim, propor um plano urbano
atrelado a estratégias, diretrizes e desenvolver trés tipologias habitacionais, emergencial,
definitva e uma acessivel, ambas com tecnologias sustentaveis e antissismicas.
Conclusdes: Cité Soleil revela-se como um territorio com potencial de ascensdo e
desenvolvimento. Porém, sendo primordial elaborar respostas aos frequentes choques
climéaticos os quais o territorio esta exposto, assim como promover melhorias pontuais nas
necessidades basicas dos residentes. A arquitetura atrelada a sustentabilidade tem a

capacidade de transformar o espaco.
Palavras-chave: Desastres. Sustentabilidade. Resiliéncia.
ABSTRACT

Introduction: This investigation deals with the process of understanding the Cité Soleil
community in Haiti and focuses on the development of guidelines for territorial unfolding,
fostering productive areas, expanding the responsiveness of a weakened area in the face of
disasters, generating strategies for the formulation of more equitable scenarios. Nevertheless,
the research is based on the study and production of two resilient housing typological aspects,
they are: emergency and definitive. Aiming to bring answers to the social demands of a

marginalized territory. Housing prototypes, as well as urban propositions, are based on the
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three pillars of sustainability. Methods: Literature review, in-depth study on case studies.
Analysis and deepening on the area of study. Deepening of constructive techniques and
sustainable projective guidelines. Development of diagrams, diagrams, charts, and maps.
Proposition of urban plan. Field research was conducted through interviews with residents and
online research was conducted through a questionnaire. Results: Throughout the research it
was possible to understand the area, thus proposing an urban plan tied to strategies,
guidelines and developing three housing types, emergency, definitive and one accessible, both
with sustainable and anti-seismic technologies. Conclusions: Cité Soleil is revealed as a
territory with potential for ascension and development, however, it is essential to elaborate
responses to the frequent climate shocks to which the territory is exposed, as well as to
promote specific improvements in the basic needs of residents. The architecture tied to
sustainability can transform space.

Keywords: Disasters. Sustainability. Resilience.
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1. INTRODUCAO

Naturalmente, os desastres naturais podem ser denominados catastrofes, visto que
podem ocorrer em qualquer localidade do Planeta Terra, em sua grande maioria s&o
avassaladoras as consequéncias gue trazem consigo, € concomitantemente estremecendo

por completo todo o sistema social daquele territério. (GONCALVES, 2015).

Sendo assim, consequentemente tornam-se premente acionar medidas e avaliar a
necessidade de intervencdo a nivel de construcao e definir uma resposta de alojamento ou
socorro, atendendo sobretudo as pessoas que se encontram numa situagdo fragil.
(GONGALVES, 2015, p. 10)

“Iniciativas de reconstrucao poés-desastres geralmente se
concentram na construcdo de abrigos. Elas raramente se focam em
recuperar uma nocao de espaco e local publico que séo
imprescindiveis para reconstru¢cdo de longo termo da populacao
afetada." (BOANO e ZETTER, 2010, p. 206).

De acordo com o Banco Mundial (2014), o Haiti € um dos maiores e mais populosos
paises do Caribe e atualmente o PIB per capita e o indice de desenvolvimento estdo entre 0os
mais fracos da América Latina. Segundo a publicagdo do Documento do Banco de
Desenvolvimento Interamericano e da Corporagédo de Investimento Interamericano (IDB) em
2017, a vulnerabilidade que assola o Haiti, assim como Cité Soleil, ndo é somente pela
pobreza extrema caracterizada, mas pela suscetibilidade a intempéries que o territério esta
constantemente sujeito, impactando a area em varios aspectos que afetam o desenvolvimento
como um todo, seja ele econbmico, social, ambiental, e também na atratividade para

investimentos externos.

O territério de estudo na presente investigacdo refere-se a comunidade Cité Soleil,
considerada a maior comunidade de Porto Principe e até 2008 a mais violenta segundo a
ONU. Cité tem cerca de 300 mil moradores e atualmente é comandada por fac¢des criminosas

com completa auséncia de acao governamental ou de infraestrutura publica.

Neste contexto, surge a indagacdo de proposicdes estratégicas de adequacdo a
previsfes futuras, que contemplem as probleméticas abordadas no territério, fomentando o
seu desenvolvimento com diretrizes que conciliem a urbanizacéo socioespacial, a economia
e 0S ecossistemas, se preparando para futuras intempéries que possam assolar a zona
costeira e abalar o funcionamento sistémico, assim como prejudicar ainda mais o

desenvolvimento social da populagéo.

2. REFERENCIAL TEORICO
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As cidades sao metassistemas complexos e dindmicos nos quais as tecnologias como
componentes légicos e sociais devem interagir entre si. Pode-se entender tal formulagéo de
acordo com David R. Godschalk autor do artigo intitulado como “Urban Hazar
Mitigation:Creating Resilient Cities”. O mesmo autor relata que uma cidade resiliente € uma

rede sustentavel de sistemas fisicos e comunidades humanas.

De acordo com EM-DAT (2009), as grandes catastrofes que afetaram a sociedade
atual, estdo associadas em sua grande maioria a paises subdesenvolvidos, principalmente no
guesito de mortes e desalojados. A situacdo agrava-se pela falta de infraestruturas
adequadas, pela ma qualidade das edificacdes e auséncia de politicas governamentais de
planejamento. Neste sentido, o autor Bruno Gongalves em sua dissertagdo de mestrado
intitulada “Arquitetura de emergéncia: O papel da arquitetura na resolugéo dos problemas pos-
catastrofe” (Gongalves, 2015), descreve sobre a importancia de eliminar ou até mesmo
diminuir os impactos dos desastres por meio do desenvolvimento de um plano de acédo e
contencao de emergéncias. O autor reitera a importancia da proposicao de um plano urbano
que atenda as necessidades dos individuos ao passo que melhore a sua qualidade de vida,
capacitando e reforcando a intervencgéo e implementacdo de medidas de mitigacgao.

Somado a isso, de acordo com a dissertagdo de mestrado intitulada “Habitacéo
emergencial temporaria: Estudo de determinantes para o projeto de abrigos” (Feres, 2014),
Fernanda relata que de acordo com o relatério da ONU abordando a América Latina e 0
Caribe, é notério que medidas para reduzir a vulnerabilidade sdo praticamente inexistentes,

sendo neste local a ocorréncia de chogues climéaticos mais nocivos a sociedade.

Dando sequéncia, faz-se ainda mengao a obra “Rebuilding After Disasters: From
Emergency to Sustainability”, dos autores Gonzalo Lizarralde, Cassidy Johnson e Colin
Davison (2010), logo em seu prefacio Hernando de Soto discorre: “Terremotos nao matam
pessoas, mas casas sim”. Habitagcdes construidas inadequadamente, ndo seguindo os
padrdes estruturais corretos de acordo com a lei e os cédigos de construcéo civis, podem ser
fatais. Sendo assim, tornam-se primordiais estratégias projetuais atreladas a atuacao
profissional de arquitetos e engenheiros, sendo o principal desafio para os agentes de decisédo
conseguir fazer a integragéo entre equilibrar as necessidades emergenciais com 0s requisitos

de sustentabilidade de longo prazo.

“E obrigacdo dos arquitetos proporcionar moradia digna as
comunidades mais pobres... Eticamente, € terrivel que permanegam
desinteressados dos projetos de habitacdo para as pessoas mais

pobres e vulneraveis.” (Coulombel, 2011, p. 287).
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Neste mesmo teor argumentativo, Davis (1980), afirma que todos os estudos e
proposicdes sobre o fornecimento de habitacdo emergencial ou definitiva devem partir
primeiramente da compreensdo dessa comunidade, as construcdes devem ter uma relacéo
estreita com os modelos culturais locais (Goncalves, 2015). A obra “Rebuilding After Disaster”
discorre também sobre a importancia da utilizacdo de materiais locais e tecnologias
tradicionais em detrimento de tecnologias importadas e solu¢des estrangeiras, como o pré-

fabricado.

Ainda, o mesmo autor de “Arquitetura de emergéncia: O papel da arquitetura na
resolucdo dos problemas pos-catastrofe” (Gongalves, 2015) menciona que um fator relevante
na arquitetura pés desastre seria passar rapidamente da fase de reconstrucao, evitando assim
a necessidade de se construirem abrigos de emergéncia, reduzindo-se custos e tempo. Assim
como focando-se em estruturas permanentes com uma construcdo segura mitigando os

possiveis futuros riscos.

A partir do que foi exposto, pode-se concluir acerca da importancia da acdo da
arquitetura na protecao e prevencao de novos desastres, assim como no cuidado para propor
acoes e desenvolver projetos coerentes e sustentaveis para a comunidade. Por isso, fica mais
evidente que a implementacao de um plano urbano que mitigue as acdes dos desastres, assim

como prototipos sustentaveis e resilientes, séo relevantes no contexto atual.
3. METODOLOGIA

Optou-se por uma metodologia investigativa, propositiva e experimental na presente
pesquisa. Sendo assim, algumas medidas foram adotadas para compreender as tematicas e
conceitos indagados assim como o territério em questao, visando a contemplar estudos e
aprofundamentos teoéricos bem como o desenvolvimento de proposi¢cdes diagramaticas,

urbanas e experimentais.
3.1 DESCRICAO METODOLOGICA DETALHADA

Podemos comecar a descrever a metodologia a partir das abordagens qualitativas.
Inicialmente, foi realizado um aprofundamento bibliografico tendo duas areas de principal
interesse. Sendo o primeiro quesito a compreensao a respeito do que sdo os desastres, 0 que
englobam, quais impactos proporcionam e o segundo, a busca pelo entendimento a respeito
de como a arquitetura pode colaborar na reestruturacao do espaco pos desastre. Estas
abordagens tedricas contaram com obras e autores ja citados. A partir disso, buscaram
analisar através de dados, caracteristicas e planos urbanos do territério, a comunidade Cité

Soleil em Porto Principe, no Haiti.

Posteriormente, buscou-se investigar estudos de casos semelhantes, que poderiam

ser auxiliadores no processo de compreenséo e proposi¢des projetuais. Abaixo 0s projetos
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de maior relevancia para a pesquisa: PRES Constitucion, do escritério Elemental, Chile;

Village Marie, Haiti; Morivivi House, Marvel Designs, Porto Rico.

Foram analisados casos na América do Sul e América Central, o que proporcionam
uma compreensdo abrangente dos estudos. Investigou-se similaridades como a
materialidade, execucdo através da autoconstrucdo, fatores bioclimaticos, resiliéncia,

situacBes pos desastres, assim como proposicdes sustentaveis.

O estudo de caso do Elemental foi escolhido pela relevancia do projeto que se da
através do planejamento urbano por meio do desenvolvimento de um plano diretor para a
cidade de Constitucién apos o terremoto de 8,8° em 2010, trazendo solu¢des desde a macro
a microescala. Aravena traz respostas de mobilidade, sustentabilidade, resiliéncia, economia
e turismo. O objetivo foi projetar uma cidade com visédo de futuro, servindo de referéncia
urbana com medidas de mitigacéo para os riscos de terremoto e tsunami no Chile. Um dos
pontos mais interessantes do projeto é a proposicdo de uma ampla borda vegetatival, com
mais de 90 metros de comprimento como proposta de um Parque Fluvial de Mitigagdo para

um futuro tsunami.

Figura 1 — Perfil do Parque Fluvial de Mitigacdo de Constitucién.

Fonte: Disefio Arquitectura, 2021
Assim como o projeto do Elemental no Chile, o Village Marie surge como resposta a
um desastre e as necessidades da populacdo atingida em situacéo de vulnerabilidade. Ele
surgiu apoés os grandes desastres de 2010 e 2016 no Haiti e traz a proposta de construgdo de

uma vila sustentavel, resiliente e autoconstruida através do regime de mutiréo.

Figura 2 — Fachada frontal e plantas da tipologia habitacional do Village Marie.

Fonte: Benfeitoria Village Marie, 2021

L A borda vegetativa mencionada, (borde costero verde) que virou uma nova normativa este ano de acordo com
o MINVU (Ministerio de Vivienda y Urbanismo) faz mengdo ao Parque Costanera no Chile. A borda refere-se a
uma area delimitada frente mar que contempla uma grande quantidade de vegetagdo implantada em niveis
topograficos varidveis, visando a contencdo de inundagdes e mitigando um possivel caso de tsunami.
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As casas seguem um padréo e tipologia Unica e tém como premissas a materialidade
local e 0 baixo impacto na natureza. Eles produzem e utilizam o tijolo ecolégico como
estrutura, o qual tem resposta positiva aos abalos sismicos. A tipologia é entregue com dois

quartos, mas tem ha possibilidade de ampliacao.

O ultimo projeto avaliado foi a Morivivi House, este foi uma proposta para as regides
do Caribe, desenvolvido pela Marvel Design. Marvel pensa em um espaco compacto,
adaptavel e resiliente, tanto a inundacdo, como a terremoto e furacdo. O projeto € modular
com planta retangular de 4x8, o que facilita sua replicagdo. Morivivi tem a premissa de
utilizagdo de materiais e técnicas regionais visando o baixo custo e a facilidade de acesso. O
médulo possibilita varios usos, assim como uma ampliagdo funcional da residéncia. Foram
pensadas em varias estratégias passivas e sustentaveis para melhor aproveitamento do
projeto como: fachadas permeaveis para ventilacdo e insolagéo, captacdo da agua de chuva
através de um jardim.

Figura 3 — Planta e corte esquematico da tipologia.
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Fonte: Marvel Design — Morivivi House, 2021

Com base nos estudos de casos anteriores, foi possivel iniciar a proposicdo de
diretrizes para o territério, as quais nortearam o desenvolvimento de mapas, diagramas e
esquemas que resultaram no masterplan da area. A presente pesquisa explorou os trés pilares
da sustentabilidade e a partir deles prop6s macroestratégias e depois microestratégias na

Comunidade Cité Soleil

Figura 4 — Diagrama dos trés pilares da sustentabilidade explorados.
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As macroestratégias contemplam questdes sociais, sustentiveis, mitigacdo de

desastres, resiliéncia e contencao de epidemias.

Em contrapartida, as microestratégias visam atender pontualmente a Comunidade Cité
Soleil, assim como o seu desenvolvimento urbano e socioambiental. Dito isso, elas
contemplam: Estruturacdo urbano social; Fomenta a economia e relacdes com comeércios
exteriores — Polo Caribe; Desenvolvimento populacional e educacional; Geracdo de emprego;
Recuperacao ambiental e da borda costeira; Implantacéo de projetos para potencializacao do
territério; Proposicdo de tipologias habitacionais resilientes em resposta ao déficit
habitacional; Proposicdo de politicas publicas para respostas aos desastres; Proporcionar

autonomia, seguranca e empoderamento aos moradores.

Para abordagem das propostas acima foi desenvolvido um faseamento ao longo de 30

7

anos?, que segue as normativas governamentais locais, isto €, a cada cinco anos que
corresponde ao tempo de mandato e processo de eleicdes no Haiti®. O faseamento inicia-se

com as implementacfes mais simples chegando as questdes mais complexas.

Figura 5 - Diagrama do faseamento e suas propostas de atuagéo ao longo dos anos.
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10 anos

FASE 2

FASE 3

Fonte: Autoral

Ap6s o faseamento, espacializamos as diretrizes a serem abordadas, como:

reconectar a borda, reestruturar o viario, aumentar os pontos de agua clorada e latrinas,

2 0 faseamento visa ilustrar o tempo organizacional da cidade apds o choque, sendo assim, o projeto estima 30
anos para implantagdo e retorno gradativo das atividades da populagdo e suas fungdes normais apds o desastre.
A partir da implantacgdo inicial, tempos 5 anos entre a fase 1 e 2. Dez anos para execucao da fase 2 por completo
e dez anos para implantagao da fase 3. Finalizando a fase quatro com cinco anos para execugao.

3 Governo republicano representativo com poderes executivo, legislativo e judicial. O Presidente tem um
mandato de cinco anos. Fonte: <https://oig.cepal.org/pt/paises/74/system>
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seguranca, areas verdes, proposicdo dos projetos em cadeia que visam interligar-se e

potencializar o territorio, por fim chegando ao masterplan com todas as propostas aplicadas.

Figura 6 — Mapas das propostas para o territdrio por ordem de agdo e masterplan final.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor com base de dados do QGIS e Google Earth.

A proposta adotada no masterplan* focou em trabalhar de forma racional, propondo
uma maneira simples e facil de implantacdo das infraestruturas. Dessa forma, a divisdo em

quadras e tipologias geminadas, visou a otimizacéo espacial da area.

Dando sequéncia a abordagem propositiva e experimental da pesquisa, foi estudado
e desenvolvido através de um modelo virtual um protétipo habitacional resiliente, o qual
dividiu-se em trés tipologias distintas que seguem uma mesma vertente estrutural, como: uma
tipologia padréo a qual é possivel a sua ampliacdo. Uma tipologia totalmente acessivel. E uma

tipologia emergencial.

Figura 7 — Tipologias emergenciais e 0s variados usos — 25,50 m2
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Fonte: Autoral

4 Segundo o dicionario de Cambridge, o master plan é definido como “um conjunto organizado de decisdes
tomadas por uma pessoa ou um grupo de pessoas sobre como fazer algo no futuro”. Fonte:
<https://www.archdaily.com.br/br/959216/0-que-e-um-master-plan>
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A tipologia emergencial foi idealizada pensando na situacdo geografica do territério.

7

Por ser frequentemente atingido por desastres de escalas variadas é importante ter uma
opc¢ao que se adeque as necessidades dos residentes. Dessa forma, a tipologia emergencial
faz o uso de dois materiais, o tijolo ecoldgico e placas de madeira. Essa jun¢éo foi pensada
visando a um protétipo emergencial. Ao mesmo tempo, a mesma tipologia se apresenta como
transitoria e pré definitiva, visto a materialidade adotada. O protétipo € modular, as quinas sédo
estruturais e os fechamentos centrais em madeira, iSSO proporciona uma rapida execucao.
Um dos grandes problemas no Haiti sdo as moradias emergenciais e transitorias que por
muito tempo n&o se tornam definitivas, o reflexo disso sdo pessoas que ainda moram em

acampamentos emergenciais mesmo apds onze anos do grande terremoto de 2010.

Exposto isto, este prototipo visa atenuar o tempo de espera para a transi¢ao entre o
emergencial e definitivo. Por ser modular, o uso é vasto, podendo ser dormitério, consultério,
refeitrio, lavatorio e areas de educacdo. A mudanca da habitacdo emergencial para
habitacdo definitiva, seria possivel substituindo as placas de fechamento em madeira por
alvenaria e fazendo o reforgco estrutural com mais uma fiada de tijolo ecoldgico. Caso o
territério fosse atingido novamente por uma tragédia, foi pensando em um plano de acdo,

utilizando essa tipologia (Figura 8).

Flgura 8 — Diagrama da acao pds desastre com 0 uso da t|polog|a emergenmal proposta.
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Fonte Autoral

A tipologia por ser modular possibilita ampliacdo. Espelhando a construcéo, é possivel

chegar a uma casa de quatro dormitérios, com uma metragem de 52 m2

Figura 9 — Tipologias emergenciais ampliadas com 52 mz2,
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Também, foi desenvolvido uma tipologia padrao, que ja é para uso definitivo e possui
um layout flexivel, visto a proposicao de uma area livre na parte frontal da casa voltada para
ampliacdo. A principio ela é entregue com dois dormitérios, sala, cozinha, banheiro e varanda,
mas pode ser ampliada com mais um cémodo. Essa tipologia foi denominada como padréo,
pois sua forma foi pensada para replicacdo em larga escala e de forma geminada, visto que
as aberturas para ventilacdo acontecem na parte frontal e posterior, fazendo com que as
paredes laterais tenham funcao cisalhante e sem aberturas. A possibilidade de ampliacdo da
liberdade e identidade ao morador de deixar a casa ao seu gosto. A materialidade segue
sendo o tijolo ecoldgico estrutural.

Figura 10 — Tipologias padrdes e suas variadas op¢des de ampliagdo e uso — 64 m2,

01. Tipologia padréo, 02. Sala ampliada 03. Mais um quarto 04. Area de trabalho
area de lazer

Fonte: Autoral 0o 1 2 4m

Por fim, seguindo a mesma materialidade e premissa da tipologia padrdo, também foi
desenvolvido uma opgéo para pessoas como alguma dificuldade de mobilidade ou deficiéncia,
ela foi idealizada pensando nos individuos que ficam com alguma sequela fisica dos

desastres. Todos os ambientes sao acessiveis.

Figura 11 — Tipologia acessivel — 85 mz,

SETFTHTEC R

Fonte: Autoral
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Para o desenvolvimento das tipologias foram estudados os cédigos de construcao civil
do Haiti. Como apoio complementar também foi estudado o Euro Codigo 8, que é o cbdigo
Europeu sobre construgdes em areas sismicas, assim como a NBR 15.421 que faz algumas
consideracfes sobre a mesma questdo. Esses estudos foram primordiais para os primeiros

esbogos dos prototipos.

Figura 12 — Modelo explodido da tipologia padrdo com as especificagdes estruturais.

TELHADO LEVE E SUSTENTAVEL COM TELHAS ECOLOGICAS
DIMENSAO ,0,96 X 2,20

TELHADO EM MADEIRA, SOLTO DA ESTRUTURA PRINCIPAL
DA CASA. FORMATO FAVORECENDO A VENTILACAO NATURAL

LAJE EM CONCRETO, SERVINDO COMO DIAFRAGMA HORIZONTAL
RIGIDO, TRAVANDO A ESTRUTURA E ESSENCIAL PARA TRANSMITIR
AS CARGAS HORIZONTAIS PARA AS PAREDES ACORRENTADAS. 15 CM

ENCADEAMENTO HORIZONTAL SUPERIOR, CINTA DE AMARRACAQ
15CM DE ALTURA

ENCADEAMEENTO VERTICAL COM ALVENARIA ESTRUTURAL

PAREDES EM ALVENARIA ESTRUTURAL COM TIJOLO ECOLOGICO,
COMO PAREDES DE CISALHAMENTO, COM 25CM DE ESPESSURA

CINTA DE AMARRACAQ HORIZONTAL EM CONCRETO COM 30 CM H

ENCADEAMENTO HORIZONTAL INFERIOR EM CONCRETO E CONTRAPISO

ESTRUTURA DA VARANDA LEVE, SOLTA DA ESTRUTURA PRINCIPAL,
FEITA EM BAMBU E MADEIRA

FUNDACAO ELEVADA, ESPECIE DE PALAFITA CONTINUA EM CONCRETO,
PEQUENAS PAREDES DE 1 X 0,25, QUE ELEVAM A ESTRUTURA PROTEGENDO
DE INUNDAGOES E AO MESMO TEMPO NAO OBSTRUI A PASSAGEM DE AGUA.
A MESMA TAMBEM AUXILIA NA DISSIPACAQ DOS ESFORCOS HORIZONTAIS.

PNEUS COMO ALTERNATIVA DE PREENCHIMENTO DA LAJA EM GRELHA,
VISANDO ABSORVER AS CARGAS, FUNCIONANDO COMO AMORTECEDOR

LAJE EM GRELHA COM VAZIOS DE 1,30 X 1,30, PREENCHIDOS COM PNEUS, TERRA
ARMADA, AREIA E PEDRA. FUNCIONANDO COMO DISSIPADOR DAS CARGAS HORIZONTAIS. '

FUNDACAQ RASA EM RADIER ARMADO DE 15CM

Fonte: Autoral

A tipologia foi pensada para ser autoconstruida por moradores sem experiéncia,
através da capacitacao. Dessa forma, foi proposto o uso do tijolo ecoldégico que tem um
manuseio simples. Além disso, ele é leve e tem resposta positiva a abalos sismicos ja que a
alvenaria é encadeada, ele pode ser feito in loco, utilizando solo, cimento e areia. A cada 1,10
metros a alvenaria € amarrada horizontalmente e a cada 2 a 3 metros verticalmente. Foram
utilizadas poucas aberturas para nhao interferir no desempenho estrutural da edificacdo. Sendo
assim, grande parte das paredes funcionam como paredes de cisalhamento com 25 cm de

espessura intercalando a posicao dos tijolos para fazer a amarracao estrutural.

Por questdes dos abalos sismicos foram estudados exemplos japoneses, chilenos e

norte americanos sobre como dissipar as cargas dos terremotos. Pensando nisso, foi proposto
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uma fundacdo rasa, entretanto que absorva as cargas horizontais. O radier foi a opcéo
adotada, atrelada a proposicado de uma laje em grelha com vazios de 1,30 x 1,30, intercalando
0 preenchimento com pneus, areia e pedra para absorcdo das cargas. A tipologia ainda é
elevada a um metro do solo por estar locada em area de inundacéo. Foi pensando em uma
alternativa que nado obstrua a passagem de agua, favorecendo assim o seu fluxo. O maior
registro de inundacéo foi 50cm. Considerou-se adotar como altura o dobro do pior cenério,

por isso, elevou-se a estrutura a um metro.

Na tipologia padréo, cada vazio da grelha conta com 8 pneus, 0s vazios sao
preenchidos com areia, terra e pedra. Totalizando, s&o 208 pneus na tipologia padréo e 120
na tipologia emergencial.

Desejou-se que a tipologia fosse sustentavel, desde a sua concepgao com 0s materiais
locais, até o seu mantenimento. Isso traria economia aos moradores e respostas positivas ao
meio ambiente. Sendo assim, foi aproveitado a fundacao elevada para propor uma éarea
técnica e funcional da casa, com uma cisterna para aproveitamento da agua de chuva. As
telhas ecoldgicas foram atreladas a duas placas fotovoltaicas de 330W. A casa contaria com
o biodigestor para tratamento dos residuos, assim como proposi¢ao do forno solar.

Figura 13 — Esquema bioclimatico, ventilacdo e insolacé@o. E estudos de ventilagdo da tipologia para

aferir a pressdo dos ventos na cobertura, previsdo em casos de furacéo.

Fonte: Autoral

Como complementacdo dos estudos habitacionais, foram pesquisados os valores
gastos para desenvolvimento da tipologia, assim como o tempo para construcdo das
residéncias definitivas e emergenciais em regime de mutirdo. Os materiais utilizados foram
solicitados a moradores locais, visando entender sobre a disponibilidade no territério. A base
adotada de célculo foi o délar que é a moeda local e o valor final da casa contempla os

materiais, ferramentas e mao de obra.
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Figura 14 — Tabela comparativa de materiais e valores por tipologia.

MATERIAIS E VALORES PREVIOS POR TIPOLOGIA
PADRAO EMERGENCIAL SIMPLES
Componentes Materiais Valores Componente Materiais Valores
Telhado Telha, madeira e parafusos $ 798,00 |Telhado Telha, madeira e parafusos $ 798,00
Varanda Madeira, bambu e parafusos $ 376,00 |Varanda Madeira, bambu e parafusos $ 180,00
Cimento, areia, barras de ferro, Cimento, areia, barras de ferro,
I?sllrumralem unidades dos tijolos, cola branca PVA, | § 970,00 I;_sl‘rumraﬁ em unidades dos tijolos, cola branca PVA,
tijolo ecologico rejunte e resina acrilica tijolo ecologico rejunte e resina acrilica $ 560,00
Cimento, ferro, brita, areia, arame Cimento, ferro, brita, areia, arame
Fundago elevada recozido $  1.000,00 |Fundacdo elevada recozido $ 550,00
) Cimento, ferro, brita, areia, arame i Cimento, ferro, brita, areia, arame
Radier recozido $ 1.090,00 |Radier recozido s 700,00
i Cimento, ferro, brita, areia, arame j Cimento, ferro, brita, areia, arame
Laje cobertura recozido $ 500,00 Laje cobertura recozido s 250,00
i Cimento, ferro, brita, areia, arame . Cimento, ferro, brita, areia, arame
Laje grelha recozido $  1.000,00 Laje grelha recozido $ 500,00
Cintas de amarragao, Cintas de amarragao,
reforcos estruturais Cimento, ferro, areia reforgos estruturais Cimento, ferro, areia
contrapiso $  1.300,00 contrapiso $ 500.00
Painel fotovoltaico [Painel, regulador e inversor $  1.200,00 |Painel fotovoltaico Painel, regulador e inversor $ 1.200,00
Portas e janelas Madeira, parafusos $ 140,00 |Portas e janelas Madeira, parafusos $ 100,00
Ferramentas Variadas $ 126,00 |Ferramentas Variadas $ 126,00
Total $ 8.500,00 Total $ 5.464,00

Fonte: Autoral

Abaixo segue a tabela como valor médio dos materiais no Haiti. O tijolo ecolégico sai
em torno de 15 centavos a unidade tendo a sua producao feita na obra. Logistica e material
de féacil acesso podem contribuir para a produgdo do material, visto que com todas as
condicdes favoraveis, € possivel produzir 800 unidades de tijolo por dia.

Figura 15 e 16 — Tabela com preco médio dos materiais no Haiti e o tempo de execugéo.

PRECO EM MEDIA DOS MATERIAIS NO HAITI
Materiais Valores

Tijolo ecoldgico (valor por produgdo local) S 0,15
Caminh3o de areia 9m? S 150,00
Caminh3o de areia 16m? S 210,00
1 saco de cimento 50kg S 10,00
Madeira 1x4 com 7m (unidade) S 10,00
Madeira 2x4 com 7m (unidade) S 20,00
1 tonelada de ago 1/2 e 3/8 $ 700,00 Tempo de execugéo para construgéo das tipologias
Unidade de barra de ferro 1/4 S 3,00 . - -
Unidade telha ecolbgica 0,06x2,20 s 8.00 Tipologia Quantidade de pessoas Execucgdo
Cumeeira S 3,00 Padrao 10 pessoas 24 dias
Unidade do parafuso S 0,70
Portas e janelas (unidade de cada) S 20,00 EERETEE Wipzzze iz
Cimento branco para rejunte (saco com 43 kg) S 15,00 Acessivel 10 pessoas 24 dias
Pigmento de rejunte (por kg) S 1,50

Fonte: Autoral

O tempo de execucao contempla somente a parte de construgéo da tipologia, o cenario

considera que os materiais ja estariam disponiveis, moradores instruidos e terreno apto.

Figura 17 — Fotos do modelo fisico da tipologia padréo.

Fonte: Autoral
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Figura 18 — Render dos modelos 3ds da tipologia padréo e da tipologia emergencial respectivamente.

Fonte: Autoral

Os modelos virtuais foram concebidos e elaborados com o auxilio de alguns softwares:
AutoCad, SketchUP e Twinmottion. Os estudos dos ventos por meio do software Flow Design.
A impressdo 3d foi realizada na Universidade Presbiteriana Mackenzie no laboratério de
prototipagem. Os materiais utilizados foram papel couro, MDF, e pequenas hastes de madeira
para a confeccéo do telhado.

Partindo para a pesquisa de campo, ndo houve visita in loco devido as condicionantes
pandémicas que ocorreram ao longo do desenvolvimento do trabalho, entretanto houve a
inducdo de acordo com os contatos locais visando aferir de perto o territério. Dito isto, foram
realizadas diversas conversas com pessoas as quais conheciam a comunidade. O intuito era
conseguir uma aproximagdo e compreender o local aos olhos de quem realmente esteve
presencialmente, escutar as sensacdes, expectativas e de certa forma conseguir obter um
olhar mais sensivel em detrimento ao olhar da investigacao virtual sobre a &rea. Deste modo,
foi desenvolvida uma breve entrevista, a qual contava com 10 perguntas iguais e para
apresentacdo neste relatério foram selecionadas trés pessoas para obtencédo de diferentes

pontos de vista, sdo eles:
- Irma Vanessa, brasileira, residente de Cité Soleil em Waf Jeremie ha dez anos.
- Claudel, haitiano, ex-morador de Cité Soleil, residente do Brasil a quase treze anos.

- Jac Ssone, haitiano, engenheiro formado pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro e CEO da ONG Village Marie.

O motivo do contato foi explicitado e todos os entrevistados estavam completamente
cientes e concordaram em estar participando de uma pesquisa de cunho académico. O
conteldo das perguntas girava em torno da vivéncia e percepcdo dessas pessoas ha
comunidade. De forma sucinta, foi perguntado o que lhes chamou atencao, quanto tempo ja
estiveram na comunidade, como é a realidade e as habita¢cbes, equipamentos publicos e

infraestrutura, agbes do governo em relagdo a pobreza e violéncia, e por fim, se os

entrevistados acreditavam que Cité Soleil poderia ser um local com oportunidades para todos.
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Além disso, foi realizada uma pesquisa virtual, por meio de um questionario no forms

da plataforma Google.

Figura 19 — Imagens reais de Cité Soleil cedidas pela irma Vanessa.

Fonte: Imagens cedidas por uma das entrevistadas

O objetivo do questionario foi avaliar se as pessoas residentes no Brasil tém nocao da
precariedade e vulnerabilidade da situacdo da Comunidade Cité Soleil. A premissa principal
tinha como por objetivo dar visibilidade e reconhecimento de uma &rea que até entdo é
esquecida e carece do béasico para subsisténcia. Mencionado isso, o0 questionario foi
elaborado com 12 perguntas. Chegamos ao total de 136 respostas. N&do foram solicitadas as
identificacdes, entretanto todos os que participaram do questionario estavam completamente
cientes e concordaram em estar contribuindo para uma pesquisa de cunho académico, e que
os dados obtidos seriam revertidos para analise da pesquisa. O formulério, assim como as
perguntas feitas podem ser acessadas através desse link:
https://forms.gle/076eVXenPbEi1RL9A

A partir dos dados obtidos na entrevista assim como no questionario foram possiveis
avaliar a area de Cité Soleil com outra perspectiva, também sendo possivel comparar o
conhecimento dos paulistas frente a uma realidade tao dispare da que encontramos em Sao
Paulo, possibilitando uma compreenséo sobre a opinido e percepcéo das pessoas frente a

um territério tao vulneravel.
4. RESULTADO E DISCUSSAO

Primeiramente, com relacdo ao masterplan, s6 foi possivel realizar o seu
desenvolvimento ap6s muita andlise da area, das suas pré-existéncias e compreendendo
bons exemplos de estudos de caso como o PRES Constitucion do Elemental. Em
contrapartida, os resultados das tipologias estdo atrelados em grande parte aos autores e
obras ja mencionados no inicio da pesquisa, 0s quais, nortearam o processo ressaltando a
importancia da compreensao da populacdo, da area, suas culturas, crencas e questdes
sociais. Além disso, € muito abordado a importancia sobre a materialidade local ao invés de
materiais pré-moldados. Posto isso, 0 processo de desenvolvimento das tipologias visou
atender as necessidades as quais foram propostas, resiliéncia, sustentabilidade, economia,

guestdes bioclimaticas e um bom tempo de execucdo. Durante e apds o0 processo de
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concepcdo da tipologia, estudou-se uma nova possibilidade estrutural para absorcdo das
cargas horizontais e verticais dos abalos sismicos provenientes dos terremotos. Por isso

houve a proposicao da laje em grelha com pneus apoiada sobre um radier.

Outro fator que tomou um rumo diferente na pesquisa foi a proposicdo de trés
tipologias com usos diferentes, ao invés de apenas uma emergencial como proposto como
objetivo. Apéds a leitura das bibliografias viu-se a importancia e necessidade de uma tipologia
coerente, mas com prazos pré-estabelecidos para a populacéo, evitando assim que pessoas
habitem em acampamentos emergenciais por anos. Por isso, foi proposto uma tipologia
emergencial diferenciada, tendo a possibilidade de breve transi¢cdo para moradia definitiva
devido a suas caracteristicas construtivas. Isto, diminuiriam 0s riscos que construcdes
transitorias trazem sem os devidos reforgos estruturais. A facilidade da constru¢ao com o tijolo
ecoldgico e a economia que materiais locais proporcionam sdo pontos positivos para essa
execucdo acontecer. Atrelado a isso, a tipologia padréo e acessivel sdo opg¢des definitivas ja

em sua concepcgao.

Sobre a pesquisa de campo de modo geral os entrevistados compartiiharam de
opinides similares sobre a comunidade. Ambos moram ou moraram no Haiti por mais de dez
anos. Foi relatado auséncia praticamente total do governo, muitos problemas com violéncia,
inclusive fechamento de ruas e do funcionamento de escolas por conta de guerras entre
faccdes. Ambos relataram a precariedade e vulnerabilidade social dos moradores e da area
em questdo. Relataram a falta do basico, como agua, energia e saneamento. Todos 0s
entrevistados acreditam e esperam que Cité Soleil possa ser um lugar melhor. As entrevistas
foram de suma importancia para captar a realidade e percepcdo de pessoas que de fato
vivenciam ou vivenciaram Cité Soleil, ter a oportunidade de captar suas experiéncias e
opinides pessoais sdo de grande valia e agrega muito na presente pesquisa, visto que para
propor algo, necessitamos conhecer o pré-existente e contar com quem de fato vive na area.
Suas opinides s6 evidenciaram ainda mais o grau de vulnerabilidade em que a comunidade

se encontra.

Por fim a o questionario online, realizado com cerca de 136 pessoas, trouxe um
panorama interessante para a pesquisa, evidenciando que em suma a maioria dos paulistas
gue participaram dela nao faziam ideia do grau de vulnerabilidade em que Cité Soleil se
encontra, seja do ponto de vista ambiental, seguranca ou social. Evidenciando a importancia

de dar visibilidade e propor solucdes para o territorio.
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Figura 20 — Resultado da pesquisa online contendo a pergunta 11 e 12.

11. Vocé sabia que Cité Soleil € comandada por facgdes criminosas e que combates armados 12. Voce poderia imaginar gue se os moradores de Cite Soleil sofrem algum tipo de acidente,
sao frequentes na comunidade, muitas vezes ocasionando fechamento de escolas, hospitais ou precisam ser internados em algum hospital (mesmo particular) eles precisam levar os
e outros equipamentos? materiais que serao utilizados, como luvas, seringas, entre outros?

136 respostas 136 respostas

@ sim
@ Nio

@ Sim
@ Nio

\ 4

5. CONSIDERACOES FINAIS

Fonte: Autoral

A presente pesquisa desdobrou-se em responder as duas perguntas norteadoras: “De
gue formaa proposicdo de um plano urbano estratégico, atrelado a diretrizes projetuais
arquiteténicas resilientes aplicadas, podem corroborar para o desenvolvimento de um
territério precario, oriundo de poOs desastre natural? Como a proposi¢cdo de um
protétipo habitacional emergencial sustentavel, utilizando técnicas simples e materiais
locais podem contribuir na reestruturacao do espacgo e diminuir o cenario vulneravel de

precariedade da Comunidade Cité Soleil?”

Identificou-se a necessidade de serem propostas macroestratégias no territério
Haitiano, com o intuito de atuarem como um modelo de mitigacdo possivel para diminuir os
impactos territoriais que venham ser ocasionados pela mudanca climatica global, assim como
dos possiveis futuros choques extremos. Dessa forma, possibilitou-se a implementacao de
um plano urbano completo para area contemplando arquitetura, resiliéncia, questdes sociais,
ambientais e desenvolvimento econdmico. Isto sendo apoiado dentro dos trés pilares da
sustentabilidade. Entende-se que as mazelas dos impactos climaticos possam gerar um
abismo entre as necessidades humanas basicas, como saude e prevencgéo, trabalho e
moradia, meio ambiente e natureza, destas a recomposi¢ao do territério se coloca como uma
emergéncia para as futuras problematicas que venham a decorrer de novos terremotos,

tsunamis e tormentas.

Atrelado ao plano urbano e em resposta a pergunta norteadora, a pesquisa se coloca
no ambito de ensaiar a aplicabilidade de “Estratégias Projetuais” no territério investigado,
sendo um instrumental necessario e de complemento para a politica local, permitindo avaliar
solucdes e antever problematicas, possibilitando a diminuicdo das diferencas sociais e
propiciando a equidade entre as pessoas. Exposto isso, como consequéncia do plano urbano
€ proposto um masterplan na area de estudo, assim como o desenvolvimento de trés
tipologias habitacionais resilientes, as quais visam responder desde a situacao emergencial a
definitiva, diminuindo os impactos ambientais e temporarios. Os protétipos habitacionais

propostos buscaram contemplar uma alternativa coerente ao territorio, tanto no ambito
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resiliente como econdmico e social. No mais, as entrevistas e pesquisas realizadas com o
publico foram primordiais para a investigagao, visto que trouxeram outros pontos de vista e

colaboracéo na percepcdo e compreenséao do territorio.

Encerra-se o trabalho destacando a importancia de uma boa solucdo arquitetbnica
sustentavel como forma de prevencéo e resposta principalmente em locais mais vulneraveis.
Cité Soleil revela-se como um territério com potencial de ascensao, porém sendo primordial
elaborar respostas aos frequentes choques os quais o territorio estd exposto, assim como
promover melhorias nas necessidades basicas dos residentes, mitigando a¢des que possam
fomentar diretamente o seu desenvolvimento econdmico, social, ambiental e espacial. A

arquitetura tem o poder de transformar esse espaco de forma sustentavel, segura e eficiente.
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