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RESUMO

Com o crescente aumento da preocupacdo com as emissdes de gases poluentes na
atmosfera, busca-se alternativas mais limpas aos principais agentes da poluicdo nas
cidades grandes devido a pressdo exercida pelos governos sobre as fabricas para
criarem opc¢des menos poluentes, e uma das maiores solu¢des para esse problema

ambiental € o aumento da frota de veiculos elétricos (VE'’s) e hibridos nas cidades.

O objetivo dessa pesquisa € analisar a viabilidade desse aumento do numero de
veiculos elétricos na frota automotiva brasileira bem como o impacto que essa
introducdo causaria na atual matriz energética no pais. A partir dai, criar solu¢des para

0s possiveis problemas dessa mudancga no cenario automotivo brasileiro.

Palavras-chave: Veiculo Elétrico. Emissao Zero. Veiculo Hibrido.

ABSTRACT

With the increasing focus on emissions of greenhouse gases in the atmosphere, try to
cleaner alternatives to the main agents of pollution in large cities due to pressure from
the government on the factories to create less polluting options, and one of the solutions
to this environmental problem is the increase in the fleet of electric vehicles (EV's) and

hybrids in cities.

The objective of this research is to analyze the viability of increasing the number of
electric vehicles in the Brazilian automotive fleet and the impact that this introduction
would cause the current energy mix in the country. From there, create solutions to

possible problems of this change in the Brazilian automotive scene.

Keywords: Electric Vehicle. Zero emissions. Hybrid vehicle.
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1. INTRODUCAO

Com o fendmeno da globalizacdo dos mercados novos cendrios politico sociais sdo
desenvolvidos. Neste contexto 0 aumento crescente da preocupag¢do com mudancas
climaticas e consequentemente o uso de fontes de energia alternativa que reduzam a

emissdo de gases poluentes é uma premissa nos novos desenvolvimentos tecnoldgicos.

Segundo BARAN (2011) apesar questdo ambiental passar a fazer parte do debate
sobre a geracdo e o consumo de energia a partir da década de 70 do século XX, o
consumo de petrleo no mundo continuou a apresentar crescimento,
predominantemente no setor de transportes, apesar da volatilidade dos precgos
praticados, decorrente principalmente das instabilidades politicas dos principais paises
produtores de petrdleo.

Atualmente o setor de transportes tem como principal desafio o desenvolvimento de
fontes alternativas de energia tendo em vista a dependéncia quase total de derivados
de petrdleo que em ambito mundial é de cerca de 95% (IEA, 2011).

As preocupacdes ambientais, dependéncia energética do petréleo e avangos
tecnolégicos sé@o os principais fatores responsaveis pelo crescimento do interesse na
producdo e comercializacdo dos veiculos elétricos em paises desenvolvidos e em

desenvolvimento.

Uma das formas de reduzir a dependéncia do setor de transportes e as emissdes de
poluentes locais e globais da-se a partir do uso de novas tecnologias que permitirdo a
interagdo do setor de transportes com o sistema elétrico. Dentre as op¢des, merecem
destaque os veiculos puramente elétricos a bateria (Battery Electric Vehicles — BEV) e

os veiculos hibridos elétricos plug-in (Plug-in Hybrid Electric Vehicles — PHEVS).

As principais montadoras de veiculos automotivos estdo atualmente realizando
pesquisas e desenvolvimento de programas de veiculos hibridos, elétricos e plug-ins
como uma solucao para diferentes problemas relacionados a independéncia energética

e desenvolvimento sustentavel. (Dijk e Yarime, 2010).

Segundo Dargay et al. (2007) ha uma relagéo entre o tamanho da frota nacional e o
nivel de desenvolvimento medido pelo PIB do pais. Ainda segundo Dargay et al. (2007)
as projecdes indicam para o Brasil um aumento da frota nacional, sendo que em 2030

esta seria a quinta maior do mundo, atingindo 83,7 milh6es de automéveis.

Diante deste cenario, esta pesquisa verificara qual o planejamento a médio e longo
prazo do segmento de geracao de energia elétrica no Brasil para atender a um possivel

aumento no consumo de veiculos elétricos.
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2. DESENVOLVIMENTO DO ARGUMENTO

Evolucédo Histdrica e Tecnologica do Veiculo Elétrico

Origem

Os primeiros veiculos elétricos datam do século XIX, mas ha controvérsias sobre

sua real origem.

Os autores Chan (2003), Cowan e Hulten (1996) atribuem a criagdo do primeiro
veiculo elétrico ao inventor hungaro Anyos Jedlik (1800 — 1895), que em 1828 fez um

pequeno veiculo propulsionado por um conversor eletromecanico.

Ja segundo Barreto (1986), foi construida por Robert Davidson Aberdeen em
1837, a primeira carruagem elétrica movida por uma bateria rustica de ferro-zinco

impulsionando um motor elétrico.

Segundo Hoyer (2008), o inicio historia dos veiculos elétricos esta intimamente
ligado ao surgimento das primeiras baterias elétricas. Na década de 1830, foram
construidos os primeiros veiculos elétricos experimentais. Em 1859, foi realizada pelo
belga Gaston Planté a demonstracdo da primeira bateria de chumbo e &acido que foi
utilizada em diversos veiculos elétricos feitos a partir da década de 1880 na Franca,
Reino Unido e EUA, e ainda é utilizada nos dias de hoje nos veiculos com Motores de
Combustéo Interna (MCI), veiculos hibridos e elétricos (Borba, 2012). O primeiro motor

a combustao interna foi demonstrado apenas em 1885 por Benz.

Ascencdo e Queda

No inicio do século XX, o veiculo elétrico era um forte concorrente do veiculo a
combustdo e do carro mais popular da época, movido a vapor. Os automoveis a vapor
eram rapidos e baratos, mas era necessario repor a agua frequentemente e demorava
em aquecé-la. O MCI tinha uma autonomia maior, mas tinha um custo maior, era
poluente e dificil de dar a partida. J& o VE era silencioso e ndo poluente, mas era lento

e tinha um preco maior que os concorrentes. (Borba, 2012).
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Essa disputa ocorria principalmente nos EUA. Em 1900, foram registrados cerca
de 5.000 veiculos automotores no pais, ja em 1910, este nimero cresceu para 458.300,
e em 1920, chegou a 8.131.522. (Barassa, 2015). Dos veiculos registrados em 1900,

1.575 eram veiculos elétricos, 1.681 eram veiculos a vapor, e apenas 936 veiculos
movidos a combustédo interna haviam sido registrados. Estes numeros mudaram
completamente em apenas 10 anos, pois a frota de VE havia dobrado em 1909,

enguanto que o as vendas de veiculos a combustao interna aumentaram em 120 vezes.

A introducgdo dos trés tipos de veiculos na frota automotiva americana dependia
de um grande sistema de abastecimento instalado pelo pais, pois os veiculos ndo tinham
autonomia suficiente para percorrer as longas estradas que ligavam suas cidades e
estados. A instalagéo de postos de gasolina se tornou mais viavel, pois a rede elétrica
americana estava comecando a se desenvolver, isso inviabilizou a construgéo de
eletropostos. (Barassa, 2015)

Nesse inicio do século XX, o veiculo a combustao interna foi tomando cada vez
mais a lideranca do mercado automotivo por alguns fatores como a descoberta de
jazidas de petrdleo no Texas, que teve como influéncia a diminuicdo do preco da
gasolina, o custo de abastecimento de um veiculo com MCI era cinco vezes menor que
0 custo para abastecer um veiculo elétrico. Outro fator resultante na queda de vendas
do VE foi e desenvolvimento do sistema de producdo em série de automoveis, por Henry
Ford, isso fez com que o pre¢o de venda dos veiculos a combustdo correspondesse a

metade do prec¢o dos VE. Tal situagdo € apresentada no quadro 1, a seguir.

ANo Tipo de veiculo

Gasolina Elétrico Vapor
1899 936 1575 1681
1904 18.699 1425 1568
1909 120.393 3826 2374
1914 564.385 4669 -
1919 1.649.127 2498 -
1924 3.185.490 391 -
1929 4.454.421 757 -
1933 1.560.599 - -

Quadro 1 - Dados da producao de veiculos nos Estados Unidos (Fonte: Barreto, 1986)

Retorno ao Mercado

O veiculo elétrico havia praticamente desaparecido do mercado automotivo
mundial, até que, na década de 70, criaram-se necessidades que forcaram as

montadoras a repensarem a producdo deste tipo de veiculo como substituto ao veiculo
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a combustdo. Os fatores que motivaram essa reabilitacdo do VE foram principalmente
trés (Barassa, 2015):

Os chamados “choques do petréleo” em 1973 e 1979 que ocasionaram um
grande aumento no preco do combustivel, resultando em um racionamento de gasolina

e derivados do petréleo em todo o mundo;

Os debates da agenda ambiental na década de 70 os quais alertaram para a

poluicdo causada pelos veiculos convencionais;

Problemas de saude publica pois os veiculos dotados com motor a combustéo
interna emitem poluentes nos centros urbanos, o que causa problemas de saude nos

habitantes das cidades.

Apesar dos diversos motivadores, uma vez que a emissdo de poluentes do
veiculo elétrico é zero e este traz a oportunidade de energia renovavel para se
locomover, ainda ndo conseguia competir com o veiculo a combustdo no mercado
automotivo, os protétipos da época nem chegaram a ser produzidos (Baran, Legey.

2011)

No inicio da década de 1990, com o aumento da poluicdo nas grandes cidades,
0s governos tiveram que propor medidas para resolver esse problema, por exemplo o
CARB (California Air Resources Board), criado pelo governo responsavel pelo
monitoramento da qualidade do ar na California, esse 6rgao definiu cotas de vendas de
veiculos com emisséo zero (ZEV —Zero Emmission Vehicle) para as montadoras, essas
cotas eram de 2% em 1998, 5% em 2001 e 10% em 2003. Outros estados também
adotaram essa medida em seguida e cada montadora recebia um bénus por ZEV
vendido (Baran, 2012).

Porém, havia muita oposi¢do ao CARB, que traziam argumentos, por exemplo, 0
VE sairia muito caro ao consumidor o chumbo das baterias n&o seria benéfico ao meio
ambiente. Muitas das empresas de petréleo patrocinavam campanhas politicas e
financiavam campanhas contra os veiculos elétricos, como consequéncia, a CARB foi

capitulada e postergada em 1996.

O retorno definitivo do veiculo elétrico veio ainda nos anos 90, através de
parcerias publico-privadas, como a iniciativa PNGV (Partnership for a new generation
vehicles), trazida pelo governo Clinton em 1993, que tinha o objetivo de automoéveis

“limpos”, com consumo de combustivel reduzido (Baran, Legey. 2011).
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A partir dai passaram a ser desenvolvidos veiculos elétricos em outros mercados
pelo mundo, como a Toyota, que langou o Prius no Japéo e a Audi, ha Europa com o
Duo. A partir de entdo, o veiculo elétrico é uma realidade no mercado automotivo, sendo
vendidos apenas nos Estados Unidos, mais de 3 milhdes de VE a partir de 1999, com o

lancamento do Honda Insight.

Cenério Atual e Perspectivas para o Cenario Energético Brasileiro

O Brasil tem um dos maiores potenciais energéticos e uma das matrizes
energéticas mais limpas no mundo (EPOCA NEGOCIOS, 2017). Atualmente, o pais
conta com 151.532.427 kW de poténcia instalada em 4.675 empreendimentos em
operagdo, como esta indicado no quadro 2 a seguir, esta planejado um aumento de
24.562.592 kW na capacidade de geracdo devido aos 232 empreendimentos com
construcdo em andamento e outros 584 cuja construcdo ainda néo foi iniciada (Canal
Energia, 2017).

Empreendimentos em operagdo
) . Poténcia Poténcia Fiscalizada

Tipo Quantidade Outorgada (kW) (kW) %
Central Geradora Hidrelétrica 607 522.839 523.510 0,35
Central Geradora Eélica 424 10.393.738 10.393.742 6,86
Pequena Central Hidrelétrica 435 4.959.487 4.948.203 3,27
Central Geradora Solar Fotovoltaica 44 27.761 23.761 0,02
Usina Hidrelétrica 219 101.138.278 92.605.229 61,1
Usina Termelétrica 2944 42.769.526 41.047.982 27,09
Usina Termonuclear 2 1.990.000 1.990.000 1,31
Total 4675 161.801.629 151.532.427 100

Quadro 2 — Capacidade de Geracdo no Brasil. Fonte: Canal Energia, 2017

O planejamento de geracdo e distribuicdo de energia elétrica no pais vem
passando por um aumento, em 2015, o Governo Federal anunciou o Programa de
Investimento em Energia Elétrica (PIEE) que prevé um investimento de R$ 185 bilhdes
em empreendimentos a serem contratados de agosto de 2015 a dezembro de 2018
sendo, R$ 116 bilhdes em geracdo de energia elétrica e R$ 70 bilh6es em transmisséo
de energia (Empresa de Pesquisa Energética — EPE, 2015). Conclui-se entdo que o
Brasil tem uma boa perspectiva no futuro da geragédo de energia elétrica, devido aos
investimentos sendo feitos e o grande potencial de geracao a partir de fontes renovaveis

de energia, como edlica e solar.

A radiacao solar incidida no Brasil é aproximadamente o dobro da média mundial

(Morais, 2015), isso coloca o pais entre os primeiros no mundo em potencial de geracao
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de energia de origem solar fotovoltaica, porem essa é uma das fontes de energia menos
exploradas no pais atualmente, com 0,02 da poténcia gerada nessa area, vide quadro
2.

J& o cenério de energia edlica no pais € mais favoravel pois o Brasil € o maior
gerador de energia edlica ha américa latina, e 0 quinto maior no mundo, e conta com

uma tendéncia de aumento nos proximos anos (Portal Brasil, 2017).

Cenario Atual e Perspectivas de Comercializagao de VE’s no Brasil

Cenario Atual Brasileiro

O crescente aumento do interesse em VE se baseia em trés preocupagdes
bésicas: desenvolvimento tecnoldgico, meio ambiente e seguranga energética. (Castro
e Ferreira, 2010).

Em 2012 foram registrados 115 veiculos elétricos no Brasil, em 2013, esse
namero subiu para 434, sendo que a maioria desses veiculos séo hibridos. (Machado,
2015)

S&0 muitos os impostos pelos quais estao sujeitos os donos de VE atualmente,
como o Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI), gue compde 55% do valor de um
carro elétrico importado de paises fora do Mercosul e México, outros impostos séo: 35%
de imposto de importacdo, Programa de Formagdo do Patrim6nio do Servido Publico
(PASEP), Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social (COFINS), uma
contribuicdo de 13% para o Programa de Integracdo Social (PIS) e uma porcentagem
gue varia de 12% a 18% para o Imposto de Circulacdo de Mercadorias e Servi¢cos
(ICMS). Somando esses valores chega-se em aproximadamente 120%, devido a isso,
o preco de um veiculo elétrico pode chegar a R$ 200.000,00 e um veiculo hibrido pode
custar R$ 120.000,00.

No inicio deste ano, a empresa de aluguel de carros compartilhados Fleety
passou a oferecer um veiculo 100% elétrico para aluguel em sua frota, o0 modelo é o
BYD E6 da montadora chinesa BYD Auto, o valor do aluguel é de R$ 15,00 por hora ou

R$ 120,00 por dia ou até R$ 450,00 por semana mais taxas de limpeza e servigo.

Ainda falando da BYD, no segundo semestre de 2015 a montadora abriu a sua
fabrica no Brasil, atualmente, a producéo se foca em dnibus elétricos. Em marco de 2016
através de uma parceria com os Correios, a BYD forneceu um furgéo elétrico T3,

conforme ilustrado na figura 1, a seguir, para a empresa brasileira por um periodo teste
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de 3 meses para ser utilizado pelos Correios em Brasilia, esse teste sera para avaliar
quesitos como eficiéncia no transporte de encomendas, desenvoltura dessa alternativa

em relagdo a questdes como abastecimento, autonomia e manutencgédo (Fonte:
Correios).

O presidente dos Correios, Giovanni Queiroz, recebeu as chaves das maos da
presidente da BYD Motors, Stella Li, e destacou: “Temos a missdo de diminuir em 20%
a emissdo de gases poluentes até 2020, e veiculos sustentaveis vao ao encontro das
acOes de gestao ambiental que os Correios ja pdem em pratica para a diminuicdo dos

impactos ambientais causados pelas atividades da empresa”.

Figura 1 - Furgdo T3 ( Fonte: Web site Correios, 2016)

Cenério Atual dos EUA e Europa

A Europa é o continente com a maior circulacéo de veiculos elétricos no mundo.
Paises como Noruega, Holanda, Reino Unido, Franca, Alemanha e Portugal tiveram um
aumento consideravel de VE’s na sua frota no ano de 2015, estima-se que as vendas
subiram aproximadamente 49% em relacdo ao ano anterior. Esse aumento se deve a
diversos incentivos dados pelos governos dos paises europeus como reducdo de
impostos, subsidios e instalacdo de eletropostos, visando uma reducdao de gases
poluentes emitidos pelos veiculos com motor a combustéo interna, a Noruega tem ido
além, dando aos proprietarios de veiculos elétricos, além dos beneficios ja citados,
vagas de estacionamento gratis e acesso livre a corredores de Onibus. Algumas

montadoras estdo investindo no mercado europeu, como a Tesla Motors, uma
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companhia fabricante de veiculos elétricos de luxo, que inaugurou uma fabrica em

Tilburg, na Holanda, com a meta de vender meio milhdo de carros anualmente.

Ja nos Estados Unidos, as vendas de veiculos elétricos e hibridos tem sofrido
uma leve queda devido ao baixo preco do petréleo. No final de 2015 o emplacamento
de VE’s caiu de 123.000 para 116.500, o que representa cerca de 0,66% da frota de
veiculos novos comprados em 2015, porém, o governo americano ainda mantém o

constante apoio a compra e desenvolvimento de VE’s no pais, € as montadoras nao

reduzirdo sua producédo, conforme indicado no quadro 3. (AUTO ESPORTE)

Restricdes a
N Bonus Desconto ou | utilizagédo de » | Incentivos | Implementacéo
Bonus para os - ~ . Fomento a = .
compradores para a isengéo nos veiculos pesquisa _ ndo da infraestrutura
induastria impostos comuns tributérios para recarga
Alemanha X X X X
Canada X X X
China X X X
EUA X X X X
Franca X X
Holanda X X X X X
Japéo X X
Noruega X X X
Reino Unido X X X X X X
Suécia X X

Quadro 3 — Medidas de incentivo ao veiculo elétrico pelo mundo. Fonte: (Machado,
2015)

Perspectivas e Desafios para Comercializacéo e Distribuicdo do VE no Brasil

A producéo de veiculos elétricos no Brasil tem ganhado mais animos devido as
solucdes por parte do governo como a anulacdo de impostos de importacdo sobre
veiculos elétricos e a hidrogénio que representava 35% do valor do veiculo, e na cidade
de Sao Paulo, o prefeito Fernando Haddad sancionou um projeto de lei para incentivo
ao uso de veiculos elétricos, que isenta os proprietarios do rodizio municipal e da parcela
municipal do IPVA, porém o proprio Haddad dizia em seus discursos que esta era uma
lei simbdlica para que sejam criados debates sobre reducdo de impostos sobre veiculos
elétricos. Outro fator que beneficia a producéo é o novo acordo de cooperagdo técnica
fechado entre Brasil e Alemanha no primeiro semestre de 2016, que prevé o
investimento de 5 milhdes de euros do Ministério de Cooperagdo Internacional e
Desenvolvimento Econbmico da Alemanha (BMZ) para o incentivo da producédo de
veiculos elétricos no pais. (AUTO ESPORTE)
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Mas as montadoras ainda ndo estdo confiantes nas medidas tomadas pelo
governo e afirmam que sao necessarios mais incentivos para possibilitar a producao em
larga escala e aquisicdo de veiculos elétricos no Brasil. O diretor de comunicacéo e
assuntos governamentais da Toyota Brasil, Ricardo Bastos diz que: “O movimento do
governo para isencao de impostos existe, mas ainda néo é suficiente, nem esta clara
para os proximos anos, € preciso uma nova politica, que taxe o carro adequadamente”.
(EXAME)

O presidente da Associagao Brasileira do Veiculo Elétrico (ABVE), Ricardo
Guggisberg, afirma que “Enquanto nao tiver preco, ndo vai emplacar. A reducdo dos
impostos e o incentivo do governo sdo as chaves para popularizar o carro elétrico no
pais. A partir dai teremos uma concorréncia leal. E preciso ver o veiculo elétrico como
um produto popular. Hoje a taxa de imposto de um VE é a mesma de um carro importado

de luxo”.

Ha diversas a¢Bes governamentais possiveis de serem adotadas no sentido de

inserir o Veiculo Elétrico na frota, tais como:

+ Adocéo de restri¢cdes a utilizagdo de veiculos convencionais;
* Descontos em tributos;

* Bobnus aos compradores de veiculos elétricos;

* Auxilio a pesquisa;

Os quadros 4, 5 e 6 a seguir indicam previsdes de inser¢cdo do VE na frota
nacional.

2020 25 12 10 3
2025 48 18 20 10
2030 62 12 32 18

Quadro 4 — Previsdo de venda do VE 2020-2030 (Participacéo). Fonte: Canal Energia

2020 34 1,5 11 0,3
2025 34 4,2 3,9 1,5
2030 31 6 8,8 4,3

Quadro 5 — Previséo frota de veiculos leves 2020-2030. Fonte: Canal Energia
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2020 4% 0,30%
2025 11% 1,10%
2030 24% 2,50%

Quadro 6 — Previsao impactos do aumento da frota de VE’s. Fonte: Canal Energia

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos levantamentos feitos, percebe-se que os esforcos para o
crescimento da frota mundial de veiculos elétricos tém vindo principalmente das

montadoras e empresas privadas, por exemplo:

Toyota: Atribuiu a meta zerar a producdo de veiculos movidos a gasolina até
2050;

Audi: Tem o plano de que, até 2025, pelo menos % de suas vendas seja de

veiculos elétricos;

Kia: Com a promessa de 22 modelos elétricos ou hibridos em um prazo de 5

anos, a empresa ja entregou seu primeiro modelo hibrido plug-in, o Optima PHEV;

Mercedes: Segundo o site Bloomberg, a empresa planeja lancar uma nova marca

de veiculos elétricos;

Honda: Anunciou a meta de que até 2030, cerca de 2/3 de seus carros vendidos

sejam hibridos ou elétricos;

BMW: Uma das maiores no segmento mundial de veiculos elétricos com a

geragao “iCarros” elétricos e hibridos.

Estes sdo alguns dos projetos das montadoras para o futuro da mobilidade

ecoldgica, entre outros projetos de companhias como Google e Apple.

Mas, o principal obstaculo para a popularizagédo de veiculos elétricos e hibridos
no Brasil é o alto preco dos carros que parte de R$ 120.000,00 (Toyota Prius). Esse alto

preco se deve grande carga tributaria aplicada sobre os veiculos.

Os impactos do veiculo elétrico na matriz energética se ddo principalmente
durante o periodo de recarga dos mesmos. Uma vez que aumente o numero de VE’s na
frota automotiva, prevé-se certos picos de demanda de energia elétrica em

determinados horarios do dia, por exemplo, no periodo das 18h as 20h que corresponde



X1l Jornada de Iniciagdo Cientifica e VII Mostra de Iniciagdo Tecnoldgica - 2017

ao momento em que a maioria dos brasileiros chegaria em casa e conectaria seu veiculo
elétrico para recarregar em sua rede doméstica, que precisa estar pronta para receber
tal acréscimo na demanda de energia, ja que o maior problema do veiculo elétrico na
matriz energética ndo é a energia que ele demanda, e sim a poténcia necessaria
(BORBA, 2012).

Borba também cita o seguinte exemplo: assumindo-se uma frota de 20% de
veiculos leves elétricos no Brasil, percorrendo anualmente 9 mil quildbmetros com
desempenho energético de 6 km/kWh, a demanda de energia da frota de VE’s seria de
7,9 TWh, o que corresponde a menos de 2% da demanda de energia elétrica do Brasil
em 2011.

Outro problema a ser resolvido é o baixo nimero de centrais de carregamento
para a bateria do veiculo elétrico, ou eletropostos, que € muito baixo para atender um

aumento consideravel na frota de VE's.

O quadro a seguir ilustra o tempo de carregamento de baterias de veiculos
hibridos (PHEV — Plug-in Hybrid Electric Vehicles) e a puramente elétricos (BEV —
Battery Electric Vehicles), considerando-se um desempenho de 6 km/kWh.

Energia Autonomia Recarga (horas)
Veiculo (KWh) (km) Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
1,9 kW 7,7 KW 150 kW
PHEV/BEV 1 6 0,53 0,13 0,01
PHEV/BEV 2 12 1,05 0,26 0,01
PHEV/BEV 5 30 2,63 0,65 0,03
PHEV/BEV 15 90 7,89 1,95 0,10
BEV 30 180 15,79 3,90 0,20
BEV 50 300 26,32 6,49 0,33
BEV 65 390 34,21 8,44 0,43
BEV 80 480 42,11 10,39 0,53

Quadro 7 — Tempo de recarga de bateria totalmente descarregada. Fonte: Borba, 2012.

Assim, conclui-se que o Brasil tem um bom potencial para receber um possivel
aumento gradativo na frota de veiculos elétricos, devido aos investimentos na area de
geracdo de energia, mas se vé atualmente longe dessa mudanca, ja que falta
infraestrutura para a recarga do veiculo elétrico, e o pre¢co muito elevado do mesmo.
Para avancar com a tecnologia no pais, é necessario reforcar as politicas especificas na
area e incentivar a producéo de tais veiculos, que se encontra em baixa no Brasil, uma
vez que a maior parte dos incentivos vém de empresas privadas. Ap0s isso, devese

também incentivar a populacdo para a compra do veiculo elétrico através de ac¢des por
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parte do governo, como diminuigdes dos impostos sobre os VE's e no preco dos

mesmos, e também a instalacdo de ais elétropostos por todo o pais.
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