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RESUMO

Este artigo adota como ponto de partida o entendimento da falta de politicas publicas
condizentes com o cenario de déficit habitacional de habitacdes de Interesse Social que se
encontra no Brasil atualmente. A partir disso, esta pesquisa visa analisar solu¢cbes para
promover moradia digna, em um curto prazo de tempo e que sejam viaveis economicamente
para suprir o déficit habitacional e possibilitar 0 desenvolvimento de uma arquitetura com
gualidade e flexibilidade de projeto. Para isto, analisa-se a aplicagéo do sistema construtivo
Light Steel Framing, o qual pode auxiliar na redugéo deste déficit e ser uma oportunidade de

transformacgé&o do contexto atual.

Isto posto, o presente trabalho apresenta uma analise da aplicagéo e das vantagens e
desvantagens desta técnica construtiva, onde é possivel compreender que este sistema
auxilia na racionalizag&o, rapidez, limpeza, reducdo do desperdicio de material e de geragéo
de residuos na construcdo civil. Desta forma, percebe-se que a utilizagdo do Light Steel
Framing contribui para um processo de construgéo mais eficiente e condizente com o corrente
contexto, para melhor compreenséo disto foi realizado um estudo de caso do conjunto de
interesse social Vila Dignidade, da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano de
Sao Paulo (CDHU), localizado na cidade de Avaré, Estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: Light Steel Framing, Habitacdo de Interesse Social e racionalizacdo da

construgao.

ABSTRACT

This article adopts as a starting point the understanding of the lack of public policies
aligned with the housing deficit scenario of social interest housing that is currently in Brazil.
This research aims to analyze solutions to promote decent housing, in a short time and that
are economically viable to supply the housing deficit and allow the development of an
architecture with higher quality and flexibility of design. To do so, we analyze the application
of the Light Steel Framing construction system, which can help reduce this deficit and become

an opportunity to transform the current context.

The following work presents an analysis on the implementation and the advantages

and disadvantages of this constructive technique, where it is possible to understand that this
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system assists in saving, speed, cleaning, reduction of waste of supplies and generation of
residues in construction. In this way, it can be seen that the use of Light Steel Framing
contributes to a more efficient construction process and consistent with the current context.
For a better understanding, a case study of the Vila Dignidade, social interest housing of the
Development Company Housing and Urban Development of Sdo Paulo (CDHU), located in
the city of Avaré, State of Sao Paulo.

Keywords: Light Steel Framing, Housing of Social Interest and rationalization of construction.
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1. INTRODUCAO

1.1 Problema da Justificativa

Quiais sao as principais vantagens e desvantagens do sistema construtivo Light Steel
Framing, e como a aplicacdo deste sistema em habitacdes sociais brasileiras pode contribuir

para uma mudanca do cenario atual no campo da construcao civil e da arquitetura?

1.2 Justificativa

A questdo da habitacdo de interesse social no Brasil apresenta complexidade e
importancia, decorrente do atual cenario de caréncia de politicas publicas que produzam
habitagbes proporcionais ao déficit e que impacte menos o ambiente que as técnicas
tradicionais. Dessa forma, as atuais necessidades do Brasil com relagdo a habitacdo social é
suprir o consideravel déficit habitacional total existente de 6.355.743, segundo dados da
Fundacao Joao Pinheiro (2015).

Frente a um contexto desse tipo, no qual hd uma necessidade de construcdo de
inimeras habitagfes sociais em um curto periodo, consolida-se a possibilidade de inovacdes
na construcao civil. Em razao disso, esta pesquisa busca analisar o processo construtivo Light
Steel Framing em habitacdes de interesse social, uma vez que, esta tecnologia possibilita a
construcao em larga escala em um pequeno periodo de tempo. O Light Steel Framing ainda
€ pouco difundido no Brasil, mas devido suas vantagens ja esta sendo adotado em programas

como o Minha Casa, Minha Vida.

Em suma, busca-se abordar o uso do sistema construtivo Light Steel Framing em
habitacdes de interesse social, uma vez que, percebe-se a necessidade de inovag¢do dos
meios de construgdo e de politicas publicas habitacionais. Onde o Steel Framing é uma
oportunidade de mudanca do cenario atual, pois oferece qualidade ambiental, reducdo de
prazos da obra, reducdo de custos e consequentemente a racionalizacdo das obras. Isto é,
este projeto provém de preocupacdes sociais, ambientais e econdmicas, onde por meio do
estudo e andlise do sistema Light Steel Framing aplicado em constru¢cdes de habitagbes
sociais no Brasil deseja-se alcancar resultados que contribuam para aumentar a qualidade e
flexibilidade da arquitetura de HIS, colaborem com um avango académico na area de
construcao civil e auxiliem a encontrar solucées viaveis de edificacdo para reducao do déficit

habitacional.

1.3 Objetivos

O objetivo central desta pesquisa é estudar e analisar a vertente da construcdo de

moradias sociais a partir do sistema construtivo Light Steel Framing. Como objetivos
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especificos, tem-se:

e Analisar as vantagens e desvantagens da utilizacdo do sistema Light Steel Framing
na producao de habitacéo social no Brasil;

e Avaliar a viabilidade econdbmica da aplicacdo do Sistema Light Steel Framing na
construcao de habitacBes sociais;

e Contribuir para a divulgacéo de projetos de habitacdo social com o sistema construtivo
Light Steel frame.

o Auxiliar o entendimento das limitacdes e potencialidades deste sistema em habitagcbes
sociais, e como esta aplicacdo contribuird para um avango da construcdo civil e

reducdo do déficit habitacional no Brasil.

2. REFERENCIAL TEORICO

A producdo habitacional no Brasil tem sido marcada por politicas e programas
habitacionais descontinuos e ineficientes, onde a demanda por habitagdo de interesse
social continua crescendo. Segundo a Fundacdo Jo&o Pinheiro (2016), 2012 apresentou
um déficit habitacional de 5.792 milhdes de unidades, e o ano de 2013 apresentou 5.846
milhdes de domicilios, nota-se assim um aumento significativo no déficit habitacional e ao
mesmo tempo, nenhuma nova politica habitacional para solucionar o problema. A
Fundagéo Jodo Pinheiro (2015) entende o déficit habitacional como a nog&o mais imediata
e intuitiva de necessidade de construcdo de novas moradias para a solucéo de problemas

sociais e especificos de habitacao detectados em certo momento.

De acordo com o esse entendimento de déficit habitacional a Fundagéo Jodo Pinheiro
mostra que a regido sudoeste esta classificada com o maior déficit habitacional absoluto,
onde Sao Paulo destaca-se entre as unidades da federacdo com o mais alto déficit
absoluto no ano de 2013, com 1.254 milhdes de domicilios. Meirelles (2012) aborda que
0S processos construtivos aplicados as habitagdes sociais no Brasil apresentam falta de
flexibilidade no projeto de arquitetura, uma baixa qualidade e durabilidade na construcéo,
a falta de um conforto térmico, entre outros fatores.

Juntamente com o problema do déficit habitacional esta presente um problema
relacionado a falta de versatilidade e qualidade no projeto de arquitetura em habitacbes
sociais. A partir disso, esta pesquisa visa analisar solugbes para promover moradia digna,
em um curto prazo de tempo e que sejam viaveis economicamente para suprir o déficit
habitacional e possibilitar o desenvolvimento de uma arquitetura com maior qualidade.

As solugbes adequadas, funcionais e com resultado estético estdo na propria

arquitetura, surgindo assim a necessidade de comecar a utilizar novos sistemas
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construtivos que apresentam uma maior eficiéncia e rapidez na execucédo. O programa
Minha Casa, Minha Vida (MCMV) apresenta caracteristicas e necessidades favoraveis
aos novos métodos construtivos industrializados, devido a grande demanda de unidades
habitacionais e o curto prazo de tempo estipulado pelo Governo Federal.
“A utilizacdo do sistema Light Steel Framing para a execuc¢ao de habitacdes de
interesse social se mostra uma alternativa viavel por ser um sistema
industrializado e racionalizado, aumentando a produtividade e diminuindo o
desperdicio de tempo e insumos. Apesar do custo dos materiais empregados
no sistema ser mais elevado, é necessario considerar que o uso deste sistema
permite a producdo em larga escala com rapidez, o que é fundamental para
atingir metas de construcdo de moradias planejadas pelos o6rgéos
governamentais. ” (YAMASHIRO, 2011, np).

Desta forma, percebe-se que o Light Steel Framing pode ser uma alternativa
sustentavel para as habitacdes sociais e que possibilita a otimizacdo do projeto,
transformando o panorama de construgdo no Brasil, onde ainda o método ainda mais
utilizado é a alvenaria de blocos ceramicos. De acordo com o Centro Brasileiro da
Construgdo em Ago (CBCA), o avango e aumento industrializagdo da construgéo civil
desenvolve métodos mais eficazes de construgdo, com maior rapidez e menor
desperdicio. Campos (2014) diz que o “Light Steel Framing” ¢ um sistema construtivo
estruturado em perfis de ago galvanizado formados a frio, projetados para suportar as cargas da
edificacdo e trabalhar em conjunto com outros subsistemas industrializados, de forma a garantir os
requisitos de funcionamento da edificac&o.

Ja Campos (2017) define o sistema Light Steel Framing, sendo possivel entender
melhor como esta técnica construtiva funciona. Esse sistema em aco requer um
entendimento das limitagGes e potencialidade do conjunto de sistemas e subsistemas que
constituem o projeto, isto posto é necessario um planejamento e comunicacao entre as
etapas da construcéo.

“Seu emprego apresenta uma série de vantagens em relagdo a construgéo
convencional de alvenaria, tais como: reducao no prazo de execucao da obra;
material estrutural mais leve em a¢co e com maior resisténcia a corroséo;
durabilidade; maior precisdo na montagem de paredes e Ppisos; custo
reduzido; material 100% reciclavel e incombustivel; qualidade do aco
garantida pelas siderurgicas nacionais” (RODRIGUES, 2006, p.10).

Quanto as vantagens do sistema LSF em relacdo aos processos tradicionais,
encontram-se o0s seguintes referenciais bibliograficos: Campos (2014) defende que o Light
Steel Framing proporciona uma obra mais rapida, limpa e organizada, mas que necessita
de um grande planejamento, para garantir que todas as etapas acontecam conforme o

planejado evitando atrasos. E Aigner e Fonrado (2010) defendem que a agilidade, controle
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do orcamento, organizacdo do canteiro e desperdicio préximo do zero séo alguns dos
méritos da construcao seca [...] Casas residenciais ou comerciais erguidos em linha de
montagem reduzem desperdicio de material e economizam tempo.

Segundo Sobrinho Jr; Santos e Rodrigues (2015) a definicdo de LSF engloba a palavra
“frame” que é referente ao esqueleto estrutural que da a forma a edificacdo, e a palavra
“light” que se refere a um que sistema é leve e o “framing” que é relativo ao processo de
enquadramento pelo qual as estruturas sao ligadas. O LSF atende de forma mais eficiente
todos 0s processos construtivos complementares como elétrica, sistemas hidraulicos,
sistemas de isolamento térmico, acustico e de revestimento, isto o diferencia dos demais
métodos construtivos.

Os trechos acima mostram algumas das vantagens do sistema construtivo LSF que é
possivel notar nas citagdes de Rodrigues (2006), Campos (2014) e Aigner; Fonrado
(2010). Portanto, nota se que os beneficios do sistema passam por questdes econdmicas,
sociais e ambientais e decorrentes destas percebe-se que o LSF pode ser uma solugéo
eficiente para a producdo de habitacdo social no Brasil, principalmente nas grandes
cidades, onde a industria da construgdo civil € presente e os custos de producao,
transporte e montagem do sistema podem ser adequados aos orcamentos limitados para
a producdo de moradias.

De acordo com Stanley Adwell, diretor de Gestdo da Framecad dos Estados Unidos,
as vantagens do Light Steel Framing possibilitam a construcéo de 6,4 casas por dia, com
quatro operarios trabalhando. Considerando esse levantamento percebe-se que investir
nesse sistema construtivo poderia significar avancos para a area de projeto, tecnologia,
qualificacdo da mé&o de obra resultando em uma constru¢cdo mais racionalizada,
comparada a habitualmente praticada no Brasil, e, consequentemente diminuir o déficit
habitacional de forma mais acelerada.

Para melhor compreenséo de todo o processo de constru¢cdo em LSF foi realizado um
estudo de caso do conjunto de interesse social Vila Dignidade, da Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano de S&o Paulo (CDHU), localizado na cidade de
Avaré, Estado de Sdo Paulo. Segundo a CBCA (2010) o referido conjunto foi edificado
em Light Steel Framing, com o emprego de perfis de aco galvanizado com 0,80 mm a 1,25
mm, com revestimento minimo de 180 g/m?2 de zinco. Entre as vantagens desse sistema
a CBCA (2010) apontou a velocidade de execucdo, o canteiro racional, seco, limpo, o
conforto térmico e acustico das habita¢des, como j& havia sido possivel constatar ao longo
da pesquisa bibliografica.

Segundo a gerente de desenvolvimento da CDHU Irene Borges Rizzo, o LSF permite
o controle sobre a obra, devido a modulacéo das pecas, as quais chegam gabaritadas e

cortadas, este foi um dos motivos pelos quais a CDHU resolveu utilizar o LSF.
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Para compreender a viabilidade econdmica da utilizagdo do sistema Light Steel
Framing (LSF) como uma alternativa na construcao de habitagdes de interesse social, foi
necessario relacionar e balancear as vantagens e desvantagens deste sistema. Onde, 0s
beneficios econbémicos de uma obra racionalizada, limpa, com baixo desperdicio de
materiais, baixa geracdo de entulhos e pincipalmente prazos de entrega reduzidos, se
sobressaem melhor frente as desvantagens deste, que seria essencialmente a falta de
ma&o de obra especializada e conhecimento desta tecnologia no Brasil, que resulta em um

maior o valor construtivo desse sistema.

3. METODOLOGIA

Os métodos para a realizacdo desta pesquisa foram baseados em principios
cientificos e técnicos, com a intencao de desenvolver conhecimento estabelecido a partir
do enfrentamento entre teorias ja existentes, questionamentos, levantamento de campo e
elaboragéo de demais alternativas sobre os resultados obtidos.

A pesquisa se fundamentou principalmente em trés procedimentos metodolégicos
primarios. O primeiro procedimento realizado no projeto foi a leitura rigorosa das
referéncias bibliograficas escolhidas e de demais textos, teses, pesquisas académicas de
importante relevancia para elaboracdo da pesquisa e aprofundamento do referencial
tedrico. JA o segundo procedimento foi baseado em um minucioso levantamento de
campo, onde coletou-se dados técnicos, construtivos, arquitetbnicos e relacionados ao
conforto ambiental do Conjunto Vila Dignidade da CDHU, em Avaré — Sao Paulo.

E por fim, analise e discuticAo dos diagnosticos obtidos para um melhor
entendimento e producdo do material de pesquisa. A partir dos métodos primarios e
secundarios esta pesquisa seguiu as etapas adiante:

e Pesquisa Bibliografica — visando o levantamento de informacdes relevantes para a
elaboracdo da pesquisa em livros, testes, revistas, pesquisas académicas e sites.

e Investigacdes e andlises sobre os dados abordados na pesquisa bibliografica.

e Andlise do Light Steel Framing existente em habita¢des sociais, por intermédio de um
estudo de caso da Vila Dignidade da CDHU (Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano), na cidade de Avaré, que se constituiu nas seguintes etapas:

- Pesquisa bibliogréafica e iconogréfica;

- Fotos de importantes elementos para entendimento do conjunto;

-Leitura e andlise das pecas gréficas: plantas; cortes e detalhes;

- Apontamento e levantamento de todo o conjunto de sistema construtivo;
- Levantamento in loco do conjunto, com elaboracdo de fotografias e
entrevistas estruturadas aos administradores e/ou dirigentes;

- Descricdo e desenhos das etapas da construcao;
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- Estudo do conforto ambiental da edificacdo, por meio de medicdes,
estudos de iluminagéo e ventilagédo e entrevistas com os moradores;
-Andlise das patologias apresentadas no conjunto.

e Diagnostico das vantagens e desvantagens deste processo a partir do estudo do

projeto de referéncia Vila Dignidade, em Avare.

e Selegdo dos resultados obtidos com importante relevancia para pesquisa.

o Redacao preliminar.

o Pesquisa de imagens, elaboracao de gréficos e tabelas para adicionar no relatério.

e Reviséo e formatagdo do relatorio final nas normas exigidas.

e Relatorio final e divulgag&o dos resultados.

4. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Origem e caracteristicas do Light Steel Framing

O Light Steel Framing (LSF) é um sistema construtivo industrializado que visa
a racionalizagdo da construcgéo, trata-se de um sistema composto por montantes de
aco galvanizados a frio, onde estes resultam em painéis estruturais, lajes, vigas e
estruturas de cobertura. A traducgéo literal da nomenclatura Light Steel Framing, é
“estrutura leve em ago” (Dicionario online Cambridge, 2018). A partir disso
compreende-se que o sistema é caracterizado por uma estrutura metalica que resulta
em uma construgdo a seco, possibilitando rapidez e limpeza na obra. As citagbes
adiante apresentam breves explicagbes sobre € o LSF. O light steel framing (LSF),
como é designado internacionalmente o sistema, utiliza o ago galvanizado como
principal elemento estrutural, em perfis de chapas de aco com espessura reduzida,

nado exigindo equipamentos pesados para a sua montagem (ROSSO, 2010).
“O Light Steel Framing (LSF), assim conhecido mundialmente, € um sistema
construtivo de concepcéo racional, que tem como principal caracteristica uma
estrutura constituida por perfis formados a frio de aco galvanizado que séo

utilizados para a composicao de painéis estruturais e ndo estruturais, vigas

secundarias, vigas de piso, tesouras de telhado e demais componentes.
(FREITAS, 2006, p.12).

Este método construtivo apesar de ser relativamente novo no Brasil, tem sua
origem no século XIX, e deriva-se da técnica construtiva Light Wood Framing (LWF) que
€ amplamente aplicada nos Estados Unidos e no Canada. Ambos sistemas construtivos
sdo autoportantes, formados por um conjunto de montantes e placas de fechamentos, e
surgiram da necessidade de uma construcdo rapida, sendo a materialidade que os

diferencia. Porém, LWF foi substituido aos poucos pelo LSF devido ao crescimento da
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economia, desenvolvimento da industria de aco, fragilidade do sistema Light Wood
Framing frente aos desastres naturais, poés-guerras mundiais, discussfes sobre

racionalizacdo e avancos tecnoldgicos.

Na Feira Mundial de Chicago que ocorreu em 1933, foi apresentado um protétipo
de uma moradia construida empregando a técnica construtiva Light Steel Framing, onde
essa era vista como uma solucéo para diminuicdo do uso da madeira e para um avanco
para industrializacdo e normatizacao da produc¢éo. Desta maneira, por volta dos anos 90
0 LSF se consolida em paises desenvolvidos e comeca a se inserir no mercado brasileiro,
sendo visto como uma alternativa as técnicas construtivas tradicionais. Partindo disto, é
necessario compreender como funciona esta técnica, suas vantagens e desvantagens

frente aos demais sistemas construtivos atualmente empregados.

A partir, das figuras abaixo € viavel compreender como se estrutura o sistema
LSF, visualizando todo o seu conjunto estrutural, com fechamentos e os subsistemas que
compde uma residéncia que utiliza esta técnica. O sistema é composto essencialmente
por paredes, pisos e cobertura, onde estes reunidos garantem a unidade estrutural
suportando aos esfor¢os que exigidos (FREITAS, 2006).

Em vista disso, é possivel perceber que o Light Steel Framing é composto por
uma estrutura principal e por subsistemas, onde é primordial que ambos sigam uma
modulacéo especifica de acordo com a necessidade de cada projeto. Isto porque, este
método construtivo visa a racionalidade da obra, necessitando de uma modulacéo

adequada para otimizar tempo, material e mao de obra, além de padronizar a mesma.

Figura 01 — Esquema estrutural de uma residéncia em Light Steel Framing.
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Figura 02 — Processo de montagem de uma residéncia em Light Steel Framing.

Fonte - ROSSO, 2010.

Os perfis geralmente séo dispostos a cada 40 ou 60 cm de distancia entre si, onde o
conjunto destes formam painéis estruturais que constituem nas paredes do sistema. Os
mesmos tém como funcdo absorver e transmitir esfor¢cos a fundacado, desta forma séo

unidos em seus extremos inferiores e superiores por guias (figura 01 e 02).

Logo depois da montagem destes montantes se encontram as camadas de
fechamento, onde entre estas estéo localizadas as tubulag6es hidraulicas, fiacdes e algum
material responséavel pelo conforto térmico e acustico. O sistema de fechamento vertical
deve ser constituido por matérias leves de acordo com o conceito do LSF, podendo aplicar
diversos matérias que atendam este requisito, como placas OSB, placas cimenticias,
gesso, gesso acartonado, entre outros.

Seguindo esta sequéncia tem-se a parte do piso, esta dispde de perfis horizontais
também seguindo uma modulacdo especifica igualmente a dos perfis verticais, onde a
estrutura do piso no LSF corresponde a laje. Desta forma, o conjunto destes perfis
posicionados na horizontal constituem as vigas de piso, que suportam o0 peso da
edificacdo e servem de apoio para o contra piso. A altura da alma destes perfis € resultado
do vao entre os apoios e devem coincidir com 0s montantes verticais, uma vez que, a

estrutura deve estar alinhada, como podemos notar na citacdo adiante.

“As lajes também podem ser executadas de diversas formas, mas a mais

utilizada é a partir de perfis de aco galvanizados, combinados ou nao,
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formando a estrutura do pavimento [...]. Os perfis da laje dever&do seguir a
modulacao das paredes com 400mm ou 600mm, facilitando a transmissao
de esforcos. “ (CAMPOS, 2014, p.77).

No caso da cobertura existe diversas possibilidades estruturais, isto porque se
assemelham as mesmas caracteristicas das coberturas tradicionais. Decorrente disso, 0
telhado pode ser plano ou inclinado, desde que respeite o fundamento de estrutura
alinhada. A solucao de cobertura mais adotada no sistema LSF é a aplicagéo de tesouras,
onde as telhas utilizadas podem ser metalicas, de material asfaltico, ceramicas (mais

utilizadas nas habita¢des), entre outras.

A partir da compreensao da estrutura e dos subsistemas do Light Steel Framing, nota-
se que este é marcado por um sistema rapido, racional, leve e industrializado. Isto é
decorrente dos materiais e técnicas de que este sistema é composto e também, devido ao
seu processo de montagem. A montagem deste pode ocorrer de duas formas, uma op¢ao
€ a preparacdo dos painéis estruturais no canteiro da obra e a segunda opcdo se
caracteriza por levar os painéis prontos para a obra, onde estes ja foram preparados na
construtora, fabrica, industria ou galpdo (CAMPOS, 2014). A vantagem do segundo tipo
de montagem frente ao primeiro é a barateamento da méo de obra e a agilidade no

canteiro de obras, minimizando o tempo da construgéo.

4.2 Vantagens, desvantagens e viabilidade econdmica do Sistema Light Steel

Framing

E importante analisar as vantagens e desvantagens do sistema Light Steel Framing
para melhor entendimento deste, para comparacdo com 0 sistema convencional de
construcao e também, para averiguar se este sistema seria adequado para habitacdes de
interesse social no cenario que o Brasil se encontra. Desta forma, veremos primeiramente
as vantagens do sistema e em seguida as desvantagens do mesmo.

Freitas (2006) e Meirelles (2012) acreditam que o LSF tem um grande potencial de
sustentabilidade, uma vez que, o aco € um material reciclavel podendo ser utilizado
diversas vezes sem perder sua propriedade e qualidade, é uma construcdo a seco e
apresenta precisdo construtiva por ser industrializada minimizando o desperdicio e 0 uso
de recursos naturais, isto € uma grande vantagem do LSF.

Apesar do LSF adotar uma modulacéo e constituir um sistema padronizado, possibilita
grande flexibilidade dos projetos, nédo limitando a variacéo e criatividade dos mesmos. Isto
porque, esta técnica permite uma variedade de combinagcfes com seus elementos sendo
possivel adotar inUmeras solugdes e variar 0s tipos de materiais utilizados no fechamento,

na cobertura e assim por diante. Na citacdo abaixo Campos (2014) ressalta a versatilidade
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do LSF, onde pode-se notar que esta caracteristica permite uma agilidade da construcao
e desenvolvimento de solu¢des imediatas e acessiveis a cada necessidade, podendo ser
aplicado em habitacBes emergenciais, sociais, em projetos comerciais, entre outros. Ou
seja, outra vantagem do Light Steel Framing é sua versatilidade quanto ao programa que

ele ira abrigar e solucdes arquitetbnicas que possibilita.

“Outra vantagem apresentada pelo LSF é o fato de ser um sistema construtivo
versatil que permite uma variedade de combina¢cdes com seus componentes,
possibilitando assim diversas solu¢8es para um mesmo problema apresentado
[...]- Essa versatilidade do sistema LSF pode ser ainda aproveitada para
reconstrucdo de areas devastadas por desastres naturais, que desabriga
milhares de pessoas por ano. ” (CAMPOS, 2014, p.155).

Outro beneficio do sistema construtivo LSF frente ao sistema construtivo de obras
tradicionais é a facilidade das instalacdes hidraulicas e elétricas, decorrente dos perfis
metalicos ja serem perfurados de acordo com as dimensées do projeto, e a utilizacdo de
painéis de fechamento facilitam a manutencéo dessas instala¢des. Vivan (2011) aborda
gue o LSF evita quebras e rasgos na parede, isto porque para a manutengéo dos sistemas
prediais sO € necessario desparafusar as placas de fechamento dos montantes. Ou seja,
a facilidade de compatibilizagdo dos demais processos e sistemas construtivos ao LSF
torna esta técnica econdmica e eficiente.

Desta forma, pode-se dizer que uma das maiores vantagens do LSF é a possibilidade
da sua producdo em série, decorrente da rapidez e agilidade de construgdo proveniente
de um sistema modulado e industrializado. O Governo Federal Minha Casa Minha Vida ja
esta aplicando este sistema construtivo em seus conjuntos habitacionais por compreender
as vantagens que este dispde, como exemplo disto tem-se 0 Conjunto Vila Dignidade da
CDHU em Araraquara e Avaré que serd ser estudado mais a fundo no decorrer deste
artigo. Por consequéncia nota-se a eficiéncia desta técnica, onde os perfis previamente
cortados e identificados sdo a melhor op¢éo em construgdes de conjuntos habitacionais
devido a reducdo significativa de custos (CAMPOS, 2014).

Quanto as vantagens de durabilidade e resisténcia do sistema LSF sdo devidas as
caracteristicas do aco, onde este passa por uma alta supervisdo quanto a qualidade e
desempenho. Freitas e Castro (2006) abordam que o processo de galvanizacdo das
chapas de fabricacdo dos montantes é responsavel pela longevidade desta estrutura e a
precisao e 0 bom desempenho do mesmo € tido ao seguir as normas e manuais

direcionados a este método de construcéo.

Sintetizando, foi viavel constatar que se trata de uma técnica que possui uma unidade

de montagem que minimiza o tempo, desperdicio, impactos ambientais e possibilita obras
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com bons desempenhos termo acusticos, racionalidade de construcao e facil manutencao.
Entretanto, o LSF ainda ndo é tdo utilizado no Brasil devido a falta de mao de obra

especializada principalmente fora dos grandes centros urbanos.

Porém, o Light Steel Framing possui desvantagens como qualquer outro sistema
construtivo. Onde, a maior desvantagem para sua utilizacdo em larga escala é falta de
mao de obra qualificada, isto porque € uma técnica ainda pouco utilizada e relativamente
nova no Brasil. Outra desvantagem é decorrente de uma qualidade do sistema, que é ser
leve, uma vez que, este fator limita o nimero de pavimentos da edificacdo, podendo ter
em média cinco andares dependendo da carga e da dimensao dos vaos. Além disso, se
os revestimentos escolhidos ndo forem de qualidade e resistentes, o fechamento da
estrutura pode ser danificado devido sua fragilidade. Pode se afirmar esses pontos na

citacdo adiante.

A falta de mao de obra qualificada e capacitada para executar as manutencdes
preventivas e corretivas no sistema faz com que o Light Steel Framing ndo seja
aceito pelos usuérios finais. Além da mao de obra, a auséncia de conhecimento
dos proprietarios sore o funcionamento do sistema impossibilita a manutencéo
correta da edificagdo construida em LSF. (CAMPOS, 2014, p.105).

A viabilidade econ6mica de um qualquer projeto ndo se limita somente ao material,
mao de obra, impostos e tempo, também tém o fator das perdas e retrabalhos que em sua
maioria ndo sao incluidos no orcamento. Desta forma, quanto o quesito da viabilidade
econdmica o sistema Light Steel Framing considerando os fatores acima, se encaixa com
0 programa de habitacbes sociais, como o programa Minha Casa Minha Vida e o Vila
Dignidade. Isto porque, atende as exigéncias de tempo, manutencdo e valor deste
programa. O custo deste sistema construtivo se diferencia dos sistemas convencionais
essencialmente quando relacionamos as perdas de cada técnica, onde o LSF quase nao
tem perdas e os sistemas como alvenaria convencionais tem grande desperdicio, como

mostra a citacdo de Penna (2009).

O percentual médio ponderado de perdas fica abaixo de 3%, pelos seguintes
aspectos do sistema LSF considerado: o aco utilizado pode n&o ter
praticamente nenhuma perda uma vez que as modernas perfiladeiras permitem
programacéo da producdo por peca, ou seja, cada barra pode ser produzida
com suas dimensdes exatas. [...] as placas cimenticias também apresentam
perdas insignificantes, uma vez que a modulacdo da malha arquiteténica foi
elaborada levando em consideracdo a utilizacdo de placas inteiras ou

submuiiltiplos exatos (Y2 placa ou % placa). (PENNA, 2009).
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Entéo, nota-se que ao contrario dos sistemas convencionais de constru¢éo, o LSF ndo
tem quebras e perdas de blocos, tijolos e materiais em geral. A mao de obra do LSF, tem
lados positivos e negativos, onde a falta de uma méo de obra qualificada para este servico o
torna mais caro, este seria o lado negativo. J& o positivo, est4d de acordo com a citacéo
adiante, mostra que mesmo com esse lado negativo o LSF ainda é uma técnica que compensa

economicamente, e também, pela facilidade de manutencéo posteriormente.

A mao de obra necessaria para a execucdo do Sistema LSF representa
aproximadamente 25% do custo total do sistema, ou seja, 0s materiais
representam cerca de 75% dos custos o que causa uma menor dependéncia
do sistema em relacdo a méo de obra quando comparado com sistemas
convencionais. (PENNA, 2009).

Outro fator essencial para a aplicagdo este sistema em ambito econdémico em
habitacdes sociais é o tempo. Isto porque, este influencia diretamente no orgamento da
obra por se relacionar ao tempo de mao de obra, tempo da obra parada e o déficit
habitacional que precisa ser suprido, como aborda Lourengon (2011). Este ainda diz que
um dos principais gargalos do steel frame é a habitagdo popular. "Uma casa de 61 m? nos
padrdes dos projetos habitacionais do governo fica pronta em dez dias Uteis se for feita
em steel frame. Se for feita em alvenaria, 0 prazo se estende para trés meses", explica
Valverde (LOURECON, 2011).

Levando em consideracdo esses pontos conclui-se, que o LSF é uma alternativa
economicamente viavel para suprir o déficit habitacional brasileiro, devido ser uma técnica
construtiva racionalizada que aumenta a produtividade e diminui o tempo e perdas das
construcdes, como referéncia para isto tém-se o conjunto Vila Dignidade estudado

adiante.

4.3 Estudo de Caso — Conjunto Vila Dignidade Avaré

Este artigo aborda como estudo de caso o Conjunto habitacional Vila Dignidade
nomeado como Maria Diva Contrucci Pimentel, situado em Avaré, municipio do estado de
S&o Paulo. Este trata-se de um empreendimento da Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano (CDHU), onde os recursos que sdo passados a esta companhia
sdo provenientes da Secretaria Estadual de Habitacdo. Este conjunto habitacional
pertence como o préprio nome diz, ao programa Vila Dignidade, o qual é uma colaboracéo
entre a Secretaria Estadual de Habitacdo, a CDHU, a Secretaria Estadual de
Desenvolvimento Social (SEDS) e as Prefeituras dos Municipios de S&do Paulo. Este
programa destina-se a construcdo de residéncias de interesse social situadas em vilas,
onde também reline espacos comuns e equipamentos publicos. A citacdo adiante retrata

0 decreto do programa e para qual publico este é voltado.
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“O Programa Vila Dignidade [..] é voltado ao atendimento a idosos
independentes, de baixa renda. [...]. O projeto atende pessoas com 60 anos ou
mais, independentes para a realizacdo das atividades de vida diaria, com renda
mensal de até dois salarios minimos, preferencialmente s6s ou sem vinculos
familiares soélidos e residentes no municipio ha pelo menos dois anos, que
estejam cadastrados na prefeitura do municipio. ” (SECRETARIA DA
HABITACAO, 2010).

Nota-se que o programa busca atender pessoas idosas, com intengdo de prevenir o
isolamento, vulnerabilidade social e péssimas condi¢gbes de vida, por isto conta com um
atendimento constante de assisténcia social e é adequado estruturalmente as condicbes
fisicas de pessoas idosas. Este projeto habitacional pode possuir de 15 a 24 unidades,
onde o Conjunto Vila Dignidade de Avaré possui 22 casas, areas comuns e um salao de
convivéncia, todo o projeto foi elaborado seguindo as diretrizes da Secretaria Estadual de
Assisténcia e Desenvolvimento Social.

A escolha deste conjunto para as discussdes aqui realgadas deve-se pelo fato do
mesmo ter sido construido em Light Steel Framing e também, por estar localizado no
municipio de Sdo Paulo, uma vez que, este apresentou um do mais alto déficit absoluto
no ano de 2015 segundo dados da Fundacdo Jodo Pinheiro (2015). A partir disso,
entende-se a necessidade de analisar como se deu o desenvolvimento deste conjunto,
uma vez que, compreende-se que o déficit habitacional no Brasil € enorme necessitando
de agBes governamentais e politicas publicas imediatas, e em contrapartida tem-se este
meio de construcdo mais industrializada do que o sistema de construgdo em alvenaria,
tornando o processo de constru¢do mais rapido, racionalizado e limpo.

Em 2009 foi elaborado o projeto do conjunto, e este foi finalizado e entregue em 11 de
fevereiro de 2010. A construtora responsavel que ganhou a licitagcdo da prefeitura foi a
Construtora Sequéncia, que esta a mais de 15 anos no mercado e possui mais de 20mil
m2 de area construida utilizando o sistema Steel Framing. A mesma empregou um sistema
pré-montado de fabrica agilizando a instalacdo do conjunto habitacional, onde em trés
meses foi possivel realizar desde a fundacao, instalacdo da estrutura, fechamentos e
cobertura das 22 casas. Todas as casas sdao térreas, dispde de uma area de 47,4m2 cada,
seguem 0 mesmo modelo que apresenta uma concepg¢ao arquitetbnica anacrbnica
decorrente da repeticdo de casas enfileiradas, com baixo aproveitamento do solo.

As casas sdo compostas de sala e cozinha conjugadas, um quarto, um banheiro, area
de servigo e uma pequena area externa podendo ser utilizada como jardim, na qual estas
sdo voltadas a uma pessoa ou um casal, tendo entdo como populagédo prevista 44
habitantes. Segundo a Revista Construgcdo Metdlica (Ed.97/2010) cada unidade

habitacional custou R$ 44.300, estas foram construidas utilizando o sistema LSF com
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fechamentos de placas cimenticias e gesso acartonado, e cobertura de telhas ceramicas.
A citacdo adiante exibi a diferenca média do valor deste sistema e do sistema
convencional de alvenaria, onde nota-se que 0 contraste entre esses se encontra

principalmente relacionado a dificuldade de obtencdo de méo de obra especializada.

“O sistema Light Steel Framing custa apenas em torno de 7% mais caro do que
a tradicional alvenaria, porque usa fundagéo do tipo radie que também funciona
como laje de piso. [...]. As obras com estrutura em aco sdo comercializadas por
valores semelhantes a qualquer outra habitagdo, mas ha a necessidade de
uma gestdo eficiente dos profissionais envolvidos e de racionalizacdo dos
meios de transporte e maquinaria. > (PORTAL METALICA, 2010).

A escolha deste método construtivo teve como fator relevante o quesito do tempo,
posto que o LSF é erguido de forma mais rapida aumentando a produtividade para a
construcao de novas habitagbes. De acordo com a matéria publicada pela revista Téchne
(2010) o engenheiro Joao Abukater Neto, diretor técnico da CDHU na época, acredita que
a aplicacéo deste sistema é um esfor¢o no sentido de "industrializar a habitagdo popular".
Dessa forma, como ja abordado antes acredita-se na eficicia desta técnica construtiva
para minimizar o déficit habitacional e se inserir como uma técnica construtiva mais

eficiente e industrial, o que falta no Brasil.

De acordo com dados fornecidos pela construtora o conjunto Vila Dignidade de Avaré
esta situado em um terreno de 4.805,11m2, e possui 1.152,04m?2 de area construida, onde
1.037,08m? séo referentes as 22 casas e 114,96m? referentes ao saldo de convivéncia. A
figura 03, mostra planta layout e estrutural das casas. Na primeira parte da imagem 03 é
vidvel perceber como se d& a distribuicdo dos ambientes, onde se localizam as paredes
hidraulicas e ja na segunda parte nota-se que 0os montantes metalicos verticais seguem

um padréo de distancia, variando entorno de quarenta centimetros entre um e outro.

Figura 03 — Planta Layout e estrutural do conjunto Vila dignidade em Avaré.

O
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Fonte: Imagem fornecida pela Construtora Sequéncia, 2009.

Adiante encontra-se a imagem 4, referente ao desenho técnico da elevacdo com a
locacao dos perfis estruturais e alguns detalhes do sistema LSF que foram utilizados no
conjunto Vila Dignidade de Avaré. A figura 04 mostra a elevacéo da colocacdo dos perfis
de cada parede que sustentam a casa e onde se fixam os fechamentos, nota-se que a
estrutura é toda parafusada o que facilita sua montagem no canteiro se necessario. Estes

detalhes s&@o sua maioria detalhes tipicos do LSF, facilitando o processo de construcao.

Figura 04 — ElevagBes e detalhes construtivos em Steel Framing utilizados na Vila Dignidade,

Avaré.
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Fonte: Imagem fornecida pela Construtora Sequéncia, 2009.

Este conjunto habitacional seguiu padrées de controle de qualidade e normas
especificas a sua materialidade e composicdo. O programa de Qualidade da construcéo
habitacional do Estado de Sao Paulo (Qualihab) é responsavel pela fiscalizacdo da
edificacdo apOs a construcdo, j& a CDHU é responsavel pelo projeto e construcdo do
conjunto habitacional, enquanto a prefeitura é encarregada da conservacdo do mesmo.
Partindo da andlise de informacdes obtidas através do estudo da aplicagdo do Light Steel
Framing neste conjunto de habitacdo de interesse social foi possivel constatar que a

rapidez e praticidade da construg&o foram os principais pontos positivos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio de pesquisas bibliogréaficas, analises, investiga¢des, levantamento de
campo e discussdes realizadas a respeito do emprego do sistema construtivo Light
Steel Framing, buscou-se compreender a especificacfes, vantagens e desvantagens
deste sistema frente aos métodos convencionais quase sempre utilizados em
construgdes de HIS. Desta forma, tem-se como resultado um método que possibilita
um alto grau de industrializac&o, eficiéncia, qualidade e a sustentabilidade, tendo como
pontos negativos a falta de méo de obra especializada, a falta de divulgacdo e

conhecimento deste método que ainda é pouco utilizado no Brasil.

Entdo, tomando como ponto de partida a compreensdo do cenario atual do
Brasil, percebe se que um dos maiores problemas socioeconémicos que este enfrenta
€ a questdo de desigualdade social e consequentemente o déficit habitacional.
Juntamente com este contexto tém o mercado da construcao civil que € ainda pouco
industrializado e ndo costuma inovar nos métodos construtivos. Para isto, foi estudado
a aplicacdo do sistema construtivo Light Steel Framing em habitacdes de interesse
social, constatando que esta técnica consegue desenvolver um projeto e uma obra
racionalizada, otimizando recursos, levando a economizar materiais, tempo e
consequentemente se torna um investimento que tem retorno rapido, seja para o

mercado como também para as pessoas que necessitam de moradias.

Por fim, conclui que o Light Steel Framing corresponde a uma importante
alternativa para o mercado da construcdo civil brasileiro, e se bem utilizado pode

auxiliar em uma mudanca no paradigma da situacdo que o Brasil se encontra.
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