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RESUMO

Todos os anos problemas relacionados a precipitacdo sdo enfrentados em regides
com alto escoamento superficial, causando diversos transtornos a populacdo como as
enchentes e quedas de luz. Em locais com melhor infraestrutura tais problemas podem ser
mitigados com a troca da rede de distribuigdo elétrica para redes subterraneas e a criagdo de
bolsGes, para capturar a agua do escoamento superficial, que podera ser utilizada
posteriormente para outra finalidade. Para analisar os pontos das cidades com maior chance
de potencializar a execucdo desses projetos de infraestrutura, utilizou-se a ferramenta QGIS
e ArcGIS, que mapeiam as areas selecionadas para estudos, a fim de entrelagar informacdes
pertinentes para execucdo deste e de futuros projetos. A fim de compor os dados, foi
desenvolvido um formulario para comparar os resultados estudados com a perspectiva do
setor elétrico e da populacdo. As areas selecionadas para estudos foram, Sdo Caetano do
Sul e Francisco Morato, a escolha foi definida considerando-se a discrepancia nos indices de
Desenvolvimento Humano (IDH) e maior/menor infraestrutura. No estudo, evidenciou-se 0s
locais com maior chance de alagamento, baseado nos dados de elevacao, precipitacdo e as
caracteristicas do solo. Nao obstante, uniu-se esta informacdo com as redes de distribuicao
presente nos pontos selecionados, além de uma andlise socioeconémica para descobrir as
classes econdmicas mais afetadas. O conjunto das Pesquisas, trouxeram como resultados os
locais a serem analisados continuamente por sua maior probabilidade a desastres naturais,
delimitando as regibes com maior potencial assertivo nas construcoes e projetos de
infraestrutura. Além disso, 0 questionario trouxe uma perspectiva geral da situagéo técnica e
social enfrentada pelos gestores e pela populagdo em decorréncia da execucdo do projeto.
Os resultados apontaram n&o apenas as regides com maior propensao a alagamentos, mas
também indicaram os locais mais criticos para a implementacédo eficaz dessas solugdes. A
integracdo dos dados levantados forneceu um panorama abrangente que orientara futuros
projetos de infraestrutura. Além disso, o formulario desenvolvido revelou insights valiosos
sobre as percepcdes da populagdo e dos gestores em relagdo ao projeto, fornecendo uma
visdo técnica e social abrangente. Portanto, este estudo ndo apenas delineou as areas de
maior risco e potencial para intervencbes, mas também ofereceu uma compreensao
aprofundada das nuances técnicas e sociais envolvidas. Em dltima analise, os resultados

desta pesquisa fornecem uma base sélida para a tomada de decisdes informadas e a
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implementacao eficiente de projetos visando a resiliéncia das comunidades frente aos

desastres naturais associados a precipitacao.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Escoamento Superficial. QGIS. ArcGIS. Distribuicdo

subterranea.

ABSTRACT

Every year we face problems related to precipitation in regions with high surface runoff,
causing various inconveniences to the population such as floods and power outages. In places
with better infrastructure, such problems can be mitigated by changing the electrical
distribution network to underground networks and creating pockets to capture surface runoff
water, which can later be used for another purpose. To analyze the points of the cities with the
greatest chance of enhancing the execution of these infrastructure projects, the tool QGIS and
ArcGIS was used, which map the areas selected for studies, in order to intertwine relevant
information for the execution of this and future projects. A form was developed to compare the
studied results with the perspective of the electricity sector and the population. The areas
selected for studies were S&do Caetano do Sul and Francisco Morato, the choice was defined
only by the discrepancy in the Human Development Index or HDI. In the study, we discovered
the places with the highest chance of flooding, based on elevation data, precipitation and soil
characteristics. After that, we combined this information with the distribution networks present
in the selected points, in addition to a socioeconomic analysis to discover the most affected
economic classes. The set of Surveys brought as results the places to be analyzed
continuously for their greater probability of natural disasters, in addition to delimiting the
regions with the greatest assertive potential in constructions and infrastructure projects. In
addition, the questionnaire provided an overview of the technical and social situation faced by
managers and the population as a result of project execution. The results not only pointed out
the regions most prone to flooding but also indicated the most critical locations for the effective
implementation of these solutions. The combination of the data collected provided a
comprehensive overview that will guide future infrastructure projects. Furthermore, the
developed form revealed valuable insights into the perceptions of the population and managers
regarding the project, providing a comprehensive technical and social vision. Therefore, this
study outlined the areas of risk and potential for interventions but also offered an in-depth
understanding of the technical and social nuances involved. Ultimately, the results of this
research provide a solid basis for making informed decisions and efficiently implementing
projects aimed at building community resilience in the face of natural disasters associated with

precipitation.
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1.

INTRODUCAO

O contexto pandémico da COVID-19 atrelado as mudancas climaticas
evidenciou ser de extrema importancia a preocupa¢ao com o ambiente em que se vive.
Ter uma infraestrutura bem-organizada pode trazer muitos beneficios, melhorando a
qualidade de vida da populacdo e incorporando beneficios a satde mental e fisica.
Com intuito de desenvolver e aplica tais questdes, a ONU (Organizacdo das Nacdes
Unidas), desenvolveu as ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) que tem o
objetivo principal melhorar a qualidade de vida e o bem-estar das pessoas nesse
tempo pés pandémico.

Para validar a correlacdo entre a qualidade de vida proporcionada por
ambientes limpos, arborizados e bem-organizados e seus impactos positivos na saude
mental, lan Alcock conduziu um estudo em 2014. A pesquisa sustenta a hipotese de
que individuos que residem em localidades caracterizadas por uma melhor "qualidade
de vida", incluindo caracteristicas como arrumacao, limpeza, presenca de vegetacao
e reducao de poluicdo visual e sonora, tem uma salde mental mais saudavel em
comparacdo aqueles que vivem em areas menos cuidadas, como centros urbanos

industriais.

Além de seguir 0s objetivos de desenvolvimento da ONU, o conceito de cidades
inteligentes que se valem do uso e aplicagdo de tecnologias da informacdo e
comunicagdo visando o desenvolvimento econdmico e social por meio de politicas
publicas traz consigo o pensamento de uma cidade sustentavel e alinhada com o meio
ambiente, o adjetivo “inteligente” se diz respeito a capacidade da cidade de se auto
sustentar e se manter ativa mesmo em meio a crises e problemas que ocorrem
durante o ano, levando sempre a reutilizacdo de recursos, sua preservacao e
crescimento natural, logo, medidas como a troca da rede aérea para subterranea,
captacao e tratamento de agua da chuva em larga escala conseguem conquistar muito
pontos na hora de decidir se a cidade é realmente inteligente (World Council on City
Data, 2016).

Dentro dos aspectos supracitados, € preciso lembrar que o Brasil € um pais
com alta precipitacdo de chuva ao longo do ano (INPE, 2019), e estar preparado para
passar por essas situacfes € necessario em nosso pais. Em regiées com IDHs mais
elevados esse é um problema mitigado com o bom servico prestado pelas empresas

distribuicdo como por exemplo Sdo Caetano que é o melhor IDH de S&o Paulo e que
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gquando ocorre quedas de energia o tempo de espera para voltar € de 4,02 horas onde
0 padrdo permite que fique desligado por 7 horas, ja em regides com IDH mais baixo
como Itapecerica da Serra ficou em média 57,25 horas com falta de luz de julho de
2002 a junho de 2003 sendo 7,25 horas a mais do que o permitido (ANELL, 2002).

Essas quedas sdo ocasionadas pelas proprias redes de distribuicdo que
atrapalham o crescimento da vegetacao e necessitam de podas, que quando demoram
a serem feitas ocasionam as quedas de energia ao balangar das chuvas, tecnicamente
falando ocorrem curtos-circuitos no sistema derivado da falta de poda nas arvores o
gue pode até mesmo causar a queima de transformadores e dispositivos elétricos dos

moradores.

Neste sentido, 0 presente projeto de pesquisa teve por objetivo 0 mapeamento
de regibes com risco de alagamento considerando os diferentes IDHs destas
localidades a fim de avaliar a possibilidade de construgéo de bolsbes de escoamento
de agua bem como a incorporacédo da rede elétrica subterrdnea nas regides da grande
Sao Paulo em congruéncia a entrevistas com profissionais da area a fim de avaliar
possiveis melhorias na qualidade de vida da populacdo, satde e bem-estar, principios

norteadores das ODS e do conceito de cidades inteligentes.

A utilizacdo de mapeamento para auxiliar nas redes de distribuicdo, logistica e
bem estar nas regibes urbanas como conhecemos hoje com a utilizacdo de
tecnologias, como inteligéncia artificial, € um sistema novo e inovador, contudo sua
base de aplicagdo vem de muitos séculos atrds com o médico inglés, John Snow e
sua investigacdo com relacdo aos casos de cOlera na Inglaterra, 0 médico inglés ao
analisar que estava acontecendo notou um foco de casos em determinadas regides, a
partir da criacdo de poligonos de influéncia percebeu que nessas regifes existiam
pocos de dgua que estavam transmitindo a doenca para as pessoas, esse estudo
virou base para muitos outros projetos de mapeamento, e é a partir desse estudo que

seré feito 0 mapeamento das regides neste trabalho (Ethan M. Berke, 2010).

O mapeamento trouxe diferentes perspectivas e uma nova area de atuacao
para o projeto. Foram obtidos mapas que realcam a falta de planejamento das cidades
€ municipios quanto as catastrofes naturais. No entanto, 0 mapeamento traz consigo
parte da solucdo para esses problemas, ao tornar visiveis as areas que necessitam de
atencdo. Como os dados utilizados estdo disponiveis de forma publica, todas as
cidades podem desenvolver e utilizar essas informacfes com baixo investimento, além

de criar um ambiente propicio para futuras pesquisas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A urbanizacao é espontanea, o planejamento urbano é realizado apenas para
a parte da cidade ocupada pela populacdo de média e alta renda, enquanto para as
areas de baixa renda e de periferia o processo se da de forma irregular ou clandestina
(Carlos E. M. Tucci, 2004), no livro A urbanizacdo brasileira, por Milton Santos é
descrito um novo modo de expansdao das regides urbanas, que no livro é chamado de
“meio técnico cientifico informacional” sendo marcado pela presencga da ciéncia e das
técnicas nos processos de remodelacédo do territério. A informacgéo, em todas as suas
formas, € o motor fundamental do processo social e o territério é, também, equipado
para facilitar a sua circulacdo (M. Santos, 2005). Trazendo para o contexto atual é
percepitivel que, em sua maioria, a populacdo de média e alta renda é quem detém o

meio técnico cientifico em detrimento do planejamento urbano

O cenério climético global é marcado por diversas catastrofes, sendo estes
causadores de muitas mortes no Brasil. De acordo com a CNM (Confederacéo
Nacional de Municipios) foram mais de 637 pessoas mortas em decorréncia das
chuvas no periodo de 2017 até janeiro de 2022. Ndo obstante, estes desastres sdo
base para outros acontecimentos secundarios como as mortes por acidentes elétricos
que totalizam 764 s6 no ano de 2020.Pensando no contexto social, ter uma
organizacao definida em grandes centros urbanos € utilizar ao méaximo o territério a
beneficio da populagéo alinhando o bem-estar social, econémico e mental. Em relagédo
a dindmica social vivida nessas regides, lan Alcock em seus estudos sobre a
“urbanizagdo verde”, comprova que as regides com maior planejamento urbano
tendem a ser ocupadas por pessoas com menos desgastes mentais e com maior

qualidade de vida.

Além de causar as enchentes e deslizamentos 0s eventos provocados pela
chuva traz consigo a instabilidade energética, que inicialmente € um problema
recorrente que quando colocado em gréfico mostra um déficit nas redes de
distribuicho. De acordo com a ABRACOPEL (Associacdo Brasileira de
Conscientizagdo para os Perigos da Eletricidade), s6 no ano de 2020 houve 764

mortes ocasionadas por acidentes de origem elétrica.

O trabalho desenvolvido pela Organizacdo das Nac¢Bes Unidas no que diz
respeito aos Objetivos de desenvolvimento sustentavel € uma tentativa de unificar os

conceitos da urbanizacao técnica cientifica e a urbanizacao verde, a fim de facilitar o
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entendimento e aumentar a propagacdo desses ideais para paises em

desenvolvimento.

Tendo em vista a analise supracitada, um dos grandes problemas brasileiros
tanto em questao estética quanto de infraestrutura sdo as redes de distribuicdo aérea,
que por serem mais baratas e mais faceis de instalacdo foram utilizadas em todo o
territorio brasileiro. Como produto barato ndo é garantia de produto de qualidade hoje
no Brasil se tem uma grande presséo, decorrente do ODS, para que haja a mudanca
das redes aéreas para as subterraneas, por conta da maior necessidade de
manutencédo da rede aérea e de instabilidade em épocas em que se tem mais chuvas
e ventos, fazendo se necessario a troca da rede aérea para a subterranea para que
tenhamos uma rede elétrica mais estavel para que o Brasil ndo tenha problemas com

desconexao.

Além do mais, com a ascensao desenfreada dos desastres naturais precisamos
gue cada vez mais as infraestruturas cedidas pelo Estado sejam seguras, estaveis e
de qualidade para que quando necessario, estas, consigam comportar e suportar uso
massivo em momentos de tragédias, podendo assegurar a sobrevivéncia de muitos

cidadaos nesses momentos.

Um dos pontos de maior diferenga entre a rede de distribuicdo subterranea e
aérea € o modo de se conectar os diversos pontos que necessitam do fornecimento
de energia aos consumidores finais, o0 sistema elétrico subterraneo tem a capacidade
de interligar as subestacfes de energia aos pontos de consumo de maneira
ininterrupta formando uma grande malha elétrica nas regifes. Assim é possivel de se
fazer manutencgdes nas redes sem ter que desligar os pontos de consumo deixando
assim o consumidor seguro e com acesso total a rede, por isso as redes subterraneas

s80 mais estaveis que as aéreas.

Outro ponto de atencao, € que as redes subterr@neas ndo necessitam de
postes de concreto convencionais, podendo ser utilizados apenas postes destinados
a iluminacdo urbana, geralmente é feito de LED (Diodo Emissor de Luz),

proporcionando uma economia de 70% nos gastos elétricos. (ENGIE, 2021).

Ao contrario do que acontece na rede subterrdnea a rede aérea necessita
desse desligamento momentaneo que varia de regido para regido por depender de

fatores naturais e logisticos para a manutencao deixando o consumidor sem energia



Universidade Presbiteriana Mackenzie

por horas o que acontece com maior frequéncia nas estacdes chuvosas por facilitar o
curto-circuito das redes de distribuicdo com a vegetacdo o que € muito comum no
Brasil (DEC e FEC, 2019)

E no contexto de auxiliar as regides urbanas quanto a conquista dos objetivos
de desenvolvimento sustentavel, que desenvolvi este projeto de pesquisa, baseando
somente em dados captados e disponibilizados pelos 6rgédos responsaveis e com
acesso facil a qualquer cidade ou municipio que queira melhorar a qualidade de vida

de seus habitantes trazendo tecnologia e informacéo para a vida dos cidadaos.

O Brasil esta repleto de 6rgaos, federais ou ndo, que atuam com base na
ciéncia e tecnologia para desenvolver pesquisa e conhecimento para a populacéo,
muitas vezes esse conhecimento ndo chega até as populagdes mais carentes. “Essa
extraordinaria riqueza cultural que o Pais tem em toda parte, temos que criar e
fortalecer mecanismos, que nem precisam ser de Estado apenas, de difusdo da
cultura”. (WEFFORT, 2002, p.64, grifos nosso).

Alicercado tanto em fundamentos tedricos quanto técnicos, este estudo se
baseia em contribuicBes de instituicbes de pesquisa notaveis. Entre elas, destaca-se
0 Servigo Geologico do Brasil, cuja criacdo do mapa intitulado "Suscetibilidade a
Inundagdes" desempenha um papel crucial como referéncia comparativa. Este mapa
estabelece o alicerce para a avaliagdo do projeto em questdo, no qual se almeja
otimizar variaveis especificas visando a reducdo do tempo necessario para a geracao
dos mapas. Contudo, o intento é preservar um resultado que se aproxime ao maximo
do produzido por essa entidade, infundindo a abordagem com escalabilidade e
agilidade no processo de analise territorial. A integracdo de perspectivas tanto tedricas
guanto técnicas permite a criacdo de solugfes inovadoras que, ao mesmo tempo,

respeitam e avangam sobre as bases ja estabelecidas no campo da pesquisa.

A segmentacao do territério em setores censitarios desempenha um papel
fundamental ha compreensdo dos mapas elaborados. Essa abordagem traz consigo
uma riqueza de informacdes, incluindo dados como a densidade populacional e o
Produto Interno Bruto (PIB) associados a cada setor (conforme fornecido pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE). Esses dados demograficos e econdmicos
conferem uma dimensdo adicional de contexto aos mapas, possibilitando uma

interpretacdo mais abrangente das dindmicas territoriais.
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Por outro lado, a analise da distribuicdo elétrica nos pontos selecionados
representou um aspecto crucial do estudo. Para esse propdsito, as empresas
pertinentes, como a ELEKTRO e ENEL (conforme dados de 2020), foram consultadas
e solicitadas a fornecer informacgdes sobre a configuracdo da rede elétrica em tais
locais. Essa analise se configura como um elemento para a avaliacdo abrangente das

interacdes entre as infraestruturas elétricas e os fatores territoriais em estudo.

METODOLOGIA

A pesquisa abrange a area de S&o Caetano do Sul e Francisco Morato, com
15.331 km? e 49.164 km? respectivamente de acordo com o IBGE/2010.

Busca-se identificar, dentro das areas estudadas, regides que satisfacam os
requisitos para a implementacdo de obras de infraestrutura, os quais devem ser
suscetiveis a inundacdes, possuirem rede de distribuicdo elétrica e abrangerem a

maior quantidade possivel de pessoas, preferencialmente de baixa renda.

Para a conducéo desta pesquisa, inicialmente, foram coletados os dados para
analise dos pontos onde o escoamento de &agua seria mais intenso. Foram
empregados dados topograficos, distribuicdo elétrica, renda e densidade populacional
para elaboracdo do mapa. Todos os mapas foram ajustados para o sistema de
coordenadas EPSG:31983 - SIRGAS 2000/ UTM zone 23S.

Ao aprofundar a andlise dos dados adquiridos, surgiu a necessidade de
elaborar um mapa topografico com maior precisdo e confiabilidade. Para isso, foram
empregados os dados fornecidos pela empresa Esri (Environmental Systems
Research Institute) e pelo Banco de Dados do Exército Brasileiro. Esses dados
estavam no formato GeoTIFF de 16 bits, e por meio da ferramenta do ArcGIS, foram

gerados 0s mapas abaixo, com a composi¢cdo das medidas por 20 e 30 metros.
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Figura 1 e 2 — Henrique Ribeiro — Mapas de curva de Nivel

Com todos os dados necessarios em maos, € possivel realizar a interligacao
dessas informacfes para a criagdo do mapa final. O objetivo principal subjacente do
mapa: "suscetibilidade a inundac¢bes" reside na comparacdo entre a abordagem de
geracdo desse mapa, a partir de dados de elevagédo topogréafica, com o mapa
elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM. Conforme expressado pela
propria instituicdo, o CPRM emprega um processo que envolve a compilacdo e o
tratamento de dados secundarios, juntamente com modelagem matematica e
validacdo de campo. Essa comparacao visa validar e enriquecer a solidez dos mapas,
conforme ilustrado nas Figuras 5 e 6, demonstrando que estdo aptos a suportar uma

andlise mais aprofundada.

Esse processo de entrelacamento de informacdes e de validacdo cruzada
almeja assegurar a integridade dos resultados e a confiabilidade das conclusbes que
podem ser extraidas desse mapa. A utilizacdo de mdltiplas fontes de dados e métodos
de andlise contribui para uma abordagem mais robusta e compreensiva da
problematica em questao. Portanto, a concordéncia entre os mapas gerados enriquece
a credibilidade e a utilidade do mapa, consolidando sua relevancia para analises

detalhadas e tomadas de decisdo embasadas.

Santo André

Figura 3 e 4 — Servigo Geoldgico do Brasil — Sdo Caetano do Sul e Francisco Morato



XIX Jornada de Iniciagéo Cientifica - 2023

Taot
.
. b 3
7
i
!
T

0
g

Suscetibilidade a Inundagao
[ ress e Suscetibiliade

120w 15000 a0 200m

Figura 5 e 6 — Henrigue Ribeiro - Suscetibilidade a Inundagéo

Conforme evidenciado pelos mapas, nota-se uma diferenca perceptivel entre
0S mapas que incorporam mais variaveis, como ilustrado nas Figuras 3 e 4, em
comparacdo com 0sS mapas que consideram apenas uma variavel, Figura 5 e 6,
especialmente em regides especificas que demandam outras variaveis, como a
caracterizacdo do solo e da vegetagdo. Por outro lado, dado que a andlise é

macroespacial e ndo especifica, é vidvel empregar o mapa confeccionado.

ApO6s a minuciosa verificacdo do mapa, realizou-se a incorporagdo dos dados
relativos as linhas de distribuigcéo elétrica, fornecidos pelas empresas ENEL (Entidade
Nacional de Eletricidade) e Neoenergia Elektro, responsaveis pela distribuicdo de
energia em cada area abrangida. A finalidade primordial dessa adicdo € aplicar um
filtro que identifigue os pontos de suscetibilidade a inundacdes que apresentam a

presenca de linhas de distribuicéo.

Essa etapa de incorporacdo de dados amplia a abordagem, permitindo uma
analise ainda mais contextualizada e precisa. Ao integrar as informacbes de
infraestrutura elétrica aos dados de suscetibilidade a inundacdes, é possivel identificar
os locais onde essas duas variaveis se sobrepéem. Essa sobreposicdo é de suma
importancia, visto que oferece um entendimento mais aprofundado das areas que sao
afetadas tanto pelas inundacdes quanto pela infraestrutura elétrica, destacando
possiveis pontos de vulnerabilidade. A filtragem dos pontos de interesse com base
nesse critério enriqguece a compreensdo das complexas interacbes entre a
infraestrutura e os riscos naturais, fornecendo insights valiosos para futuras a¢es de

planejamento e mitigacdo de desastres.
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Figura 7 e 8 — Distribuigéo Elétrica - Sdo Caetano do Sul e Francisco Morato

Da base de dados do IBGE/2010, foi utilizado o nimero de Moradores em
domicilios particulares permanentes ou pelo cddigo do setor (V002) para compor o
mapa de densidade populacional. Outra variavel empregada foi o valor do rendimento
nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais de idade (com e sem
rendimento), sendo este dado, utilizado para identificar as regibes com baixo

rendimento.
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Figura 9 e 10 — Densidade Demogréfica Francisco Morato e S&o Caetano Do Sul

Ap6s o geoprocessamento e subsequente selecdo das regides-alvo, resta
incorporar um elemento fundamental para a conclusdo desta pesquisa: a analise
econdmica desses territorios. Essa fase pode ser abordada de diversas perspectivas,
sendo que, no contexto atual, optou-se por uma filtragem baseada em duas variaveis:
a densidade populacional mais elevada e a renda nominal mensal mais baixa nas
localidades em questdo. A juncdo desses critérios contribui para estabelecer um

quadro abrangente e representativo da dindmica econémica dessas regides.
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Figura 11 e 12 — Renda dos Setores — S. Caetano do Sul e Francisco Morato

Por fim, foi elaborado um mapa que apresenta as regides que possuem todas
as caracteristicas predefinidas. Nos mapas abaixo (Figura 13 e 14), os setores aptos
sdo aqueles com alta densidade populacional e baixa renda. Dessa forma, é possivel
identificar setores propicios para a construcao de bolsdes de agua associados a rede
subterranea, sem estar proximo a area de inundacdes, com o foco na melhoria da

infraestrutura e na prevencéo de enchentes e inundacdes.

Os parametros utilizados para obter esses setores foram, em S&o Caetano do
Sul: ter densidade populacional maior que 65 e ter renda nominal menor que 1300
reais, em Francisco Morato, densidade populacional maior que 72 e renda nominal

menor que 418 reais.
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Figura 13 e 14 — Locais Escolhidos — S. Caetano do Sul e Francisco Morato

No que diz respeito ao questionéario elaborado, a intencao era direcionar as
abordagens de acordo com as necessidades de cada grupo. Para os gestores, 0
questionario se voltava para questbes de viabilidade e execucdo do projeto
simultaneamente, indagando sobre a possibilidade de implementar ambas as
iniciativas de forma concomitante. Além disso, buscava-se obter uma perspectiva

sobre os beneficios e desafios relacionados a execucdo do projeto. A abordagem
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nesse caso tinha um enfoque técnico e empresarial, visando capturar uma visao

técnica da problematica.

Por outro lado, o questionario direcionado a populacdo tinha um carater voltado
ao bem-estar social e a percepcdo das questbes em pauta. As perguntas se
concentravam nas relacdes entre as redes elétricas e a rotina diaria, explorando como
0s moradores percebem e vivenciam a problematica. Também eram abordados temas
como as adversidades enfrentadas durante periodos de chuva, quando aos problemas
das redes de distribuicdo costumam se intensificar. A abordagem, portanto, tinha um

viés mais qualitativo e voltado a experiéncia cotidiana dos residentes.

RESULTADO E DISCUSSAO

O foco desta pesquisa € realizacdo do mapeamento das regides vulneraveis a
alagamentos, visando a incorporacgéo estratégica de bolsdes de escoamento de agua,
bem como a uma andlise da viabilidade de transicdo da rede elétrica aérea para a
subterrdnea. Como parte integral do projeto, foram conduzidas duas entrevistas
distintas: uma destinada aos gestores do sistema de distribuicdo elétrica e outra
direcionada a populagéo residente nas areas abordadas. Os formulérios delineados
desempenharam o papel de extrair informagfes acerca dos desafios subjacentes a
distribuicdo elétrica, avaliando assim seu potencial impacto na concretizacdo do
projeto. Simultaneamente, buscaram capturar a perspectiva da comunidade em
relacdo a essa problemética, explorando a concepgdo coletiva sobre os reais

beneficios que as alteragdes propostas poderiam conferir aos moradores locais.

Através desse processo, almejava-se compreender mais profundamente a
intersecao entre as dificuldades enfrentadas na distribuicdo elétrica e a factibilidade
do projeto em curso, ao passo que se buscava validar a hipotese de que as mudancgas
propostas poderiam efetivamente proporcionar melhorias palpaveis na qualidade de
vida das comunidades afetadas. O carater multifacetado dos formularios propiciou
uma abordagem abrangente, permeando tanto a dimensédo técnica dos gestores
quanto as percepcdes subjetivas dos residentes, cujas vozes sao essenciais para a

avaliacdo completa do impacto das medidas propostas.

A partir das respostas obtidas dos gestores, tornou-se nitida a viabilidade da
convergéncia desses projetos, sem que haja quaisquer entraves de natureza
tecnoldgica ou mecénica que impecam sua implementacéo conjunta. O setor elétrico

demonstrou uma perspectiva otimista em relacdo a essa mudanca, considerando que
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ela acarretaria inimeros beneficios tanto para os habitantes das localidades quanto
para as empresas envolvidas. A justificativa para tal posicdo esta fundamentada na
reducdo dos riscos de acidentes nas linhas de distribuicdo, minimizando potenciais

perigos para moradores e profissionais atuantes na area.

Além disso, um aspecto relevante ressalta-se: a infraestrutura subterranea
necessitaria de significativamente menos manutencdo em comparag¢ao com o sistema
aéreo, com a estimativa de uma reducéo de cerca de 80% nas intervencgdes requeridas
(VELASCO; LIMA; COUTO, 2006). Essa perspectiva embasa a conclusdo de que a
implementagdo conjunta destes projetos promoveria melhorias substanciais nos

aspectos de seguranca e eficiéncia da infraestrutura elétrica.

Beneficios da rede subterranea para as empresas de distribuicdo.

3 respostas

® Péssimo

® Ruim
Normal

® Bom

@® Otimo

Fonte: Formulério, destinado aos gestores de transmisséo e distribuigéo elétrica.

Fica claro pela percepcdo dos moradores que eles muitas vezes sentem medo
ou inseguranca em relacé@o a rede de distribuicdo. No entanto, segundo os moradores,
0s acidentes elétricos sdo raros. A maioria das respostas coletadas indicam
insatisfacdo com a estética do bairro devido a existéncia dessa estrutura. Contrariando
esse sentimento, a pesquisa constatou que as quedas de energia séo raras, seu
impacto direto na vida dos moradores é polarizado e o fator determinante nessa

equacao é o local de trabalho.

A percepcéo diferencial entre 0 medo da estética da rede aérea e a escassez
do pensamento elétrico ressoa com a discussédo de Baumgartner e (MACGREGOR,;
SLOVIC; MORGAN, 1994) sobre a relacdo entre percepcdo de risco e realidade
objetiva. Este estudo argumenta que o interesse publico € muitas vezes impulsionado

por fatores emocionais e sociais, em vez de estatisticas de risco especificas. Além
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disso, os achados de (LUO; XIE; FURUYA, 2023) discutiram como a estética urbana
pode desempenhar um papel significativo na qualidade de vida dos residentes e nas

atitudes em relacéo ao desenvolvimento urbano.

Em uma escala de 1 a 5, o quanto as chuvas na regido impactam no seu dia a dia? ( Ex: Tem que

trabalhar de maneira diferente da habitual ou ndo trabalha por conta da chuva.)
6 respostas

2

2 (33,3%) 2 (33,3%)

1(16,7%)

0 (0%)

Fonte: Formulario destinado a populagéo.

Com que frequéncia ocorre a falta de iluminag&o publica? ( Ex: Ndo tem luz nos postes. )
6 respostas

@ Muito Alta
@ Alta

© Media

® Baixa

@ Muito Baixa

Fonte: Formulario destinado a populacao.

A entrevista realizada com o0s gestores proporcionou uma perspectiva
inovadora em relagdo a adocao de redes subterrdneas em regides caracterizadas por
baixa renda. Surgiu a percepcédo de que, em areas economicamente desfavorecidas,
poderia emergir uma dindmica distinta, uma vez que haveria a presenc¢a de grupos
alternativos com influéncia, como, por exemplo as milicias. Essa visdo sustenta a
preocupacédo de que individuos com mas intencdes poderiam utilizar as infraestruturas

subterraneas para atividades ilicitas, possivelmente agravando os desafios
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enfrentados pelos érgdos encarregados da seguranca publica. O reconhecimento
dessa possivel interacdo entre as infraestruturas propostas e fatores externos
evidencia a complexidade inerente a implementacdo de projetos em contextos

socioecondmicos especificos.

Analisando os mapas construidos, ficou evidente que nas regides estudadas,
as inundacdes ndo tém relacdo direta com os fatores econémicos ou quantitativos, no
caso da densidade populacional, e sim por outros fatores como infraestrutura e solo,
que devem ser estudados posteriormente. Por outro lado, ficou evidente como a regido
de maior IDH, se organizou melhor, alocando as pessoas para longe dos territérios
com suscetibilidade a inundacgéo, o que na outra regido esta de forma aleatéria tendo
pontos com maior densidade populacional onde € regido de risco.

CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa conduzida proporciona uma percep¢ao das areas mais suscetiveis
a inundacdes, identificando que as regides mais impactadas sdo aquelas localizadas
nas proximidades das curvas de nivel mais elevadas, com algumas exce¢cfes em
situagOes particulares. A possibilidade de estabelecer bolsGes de escoamento em
conjungdo com a implantacdo de redes elétricas subterr@neas emerge como uma
estratégia viavel. A combinacdo dessas intervencdes desempenha um papel

significativo na mitigacao de desastres naturais.

Considerando a amplitude dos dados coletados e as analises realizadas, é
plausivel afirmar que esse trabalho de pesquisa detém o potencial de aprimorar a
qualidade de vida das regides investigadas por meio de aprimoramentos em suas
infraestruturas. A pesquisa se revela instrumental ao possibilitar que essas areas
antecipem a temporada de chuvas por meio de sistemas de alerta direcionados para
pontos criticos da cidade ou por meio da implementag&o de projetos de infraestrutura

como os bols6es de retencédo e as redes elétricas subterraneas.

Para um enriguecimento adicional deste estudo, a inclusdo de imagens dos
locais selecionados. Essa visualizagdo mais detalhada e a consideragéo de variaveis
como o padrdo de escoamento superficial da regido, as caracteristicas do solo e a

distribuicdo da vegetacao proporcionariam uma analise mais robusta.

Ao considerar uma perspectiva de longo prazo, é recomendavel estender a

pesquisa para uma variedade mais ampla de regifes. Esse enfoque permitiria a coleta
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e consolidacdo de dados abrangentes, possibilitando andlises comparativas entre
diferentes localidades e identificacdo de padrdes distintos. Isso ampliaria o alcance do
estudo para diversos pontos do pais, incluindo areas com escassez de dados

especificos ou limitagBes de acesso para visitas de campo.

Outra vertente de investigacao a ser explorada reside na criacdo de um projeto
detalhado para a implementacdo de redes elétricas subterraneas e bolsdes de
retencao, seguido por simulac@es virtuais para avaliagcdo de desempenho. Além disso,
submeter esses projetos a engenheiros especializados nas respectivas areas para
validacédo técnica e refinamento, preparando-os para futura execuc¢ao, desponta como

um passo crucial para a concretizacdo dessas melhorias fundamentais.
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