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RESUMO
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Este trabalho teve por objetivo compreender e discutir a importancia das tecnologias
assistivas na educacéao inclusiva, com foco em pessoas cegas e com baixa visdo. A
investigacdo se prop0s a responder ao seguinte questionamento: como as ferramentas e
recursos de tecnologia assistiva que estdo disponiveis podem contribuir para a
aprendizagem de criangas dos anos iniciais da educagdo basica com deficiéncia visual ou
cegueira? Foi realizado um estudo tedrico para discutir a importancia das tecnologias
assistivas, discutiu-se ainda, alguns exemplos e recursos disponiveis para pessoas com
cegueira ou baixa visdo e aprofundou-se em um exemplo considerado potente, o Dosvox,
desenvolvimento com tecnologia brasileira pela UFRJ, no Nucleo de Computacédo Eletronica
(NCE), seja pelas caracteristicas técnicas, seja pela acessibilidade do sistema de forma
gratuita. Ainda, a pesquisa buscou atualizar novas tecnologias, sistematizando um quadro
com oito recursos e ferramentas para uso em dispositivos méveis e celular que podem
auxiliar em contextos educacionais na perspectiva inclusiva. Os resultados demonstraram a
necessidade de discutir e difundir mais sobre o tema e, ainda, da necessidade de acesso
gratuito de ferramentas e dispositivos para todos, ja que os disponiveis nos dispositivos

méveis, em sua grande maioria possuem versdes pagas.

Palavras-chave: Tecnologias Assistivas; Educacao Inclusiva; Pessoas Cegas.

ABSTRACT

This work aimed to understand and discuss the importance of assistive technologies in
inclusive education, focusing on blind and low vision people. The investigation aimed to
answer the following question: how can the assistive technology tools and resources that are
available contribute to the learning of children in the early years of basic education with
visual impairment or blindness? A theoretical study was carried out to discuss the importance
of assistive technologies, some examples and resources available for people with blindness
or low vision were also discussed and an example considered potent, Dosvox, developed
with Brazilian technology by UFRJ, was deepened. in the Electronic Computing Center

(NCE), either because of the technical characteristics or because of the free accessibility of
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the system. Still, the research sought to update new technologies, systematizing a
framework with eight resources and tools for use on mobile and cell phones that can help in
educational contexts from an inclusive perspective. The results demonstrated the need to
discuss and disseminate more about the topic, and also the need for free access to tools and
devices for everyone, since those available on mobile devices, for the most part, have paid

versions.
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1. INTRODUCAO

Quando se fala em Tecnologia Assistiva, estamos falando de um conjunto de recursos,

Servicos, equipamentos, praticas, estratégias, metodologias. Todos esses recursos sao
desenvolvidos para proporcionar ou melhorar as habilidades funcionais de pessoas com
deficiéncia, com incapacidades ou mobilidade reduzida, com transtornos globais do

desenvolvimento e com altas habilidades ou superdotacao.

Utilizar esse tipo de tecnologia no ambiente escolar é fundamental para promover o
ensino inclusivo das criancas, adolescentes e adultos que possuem alguma dessas
condi¢cBes. Essas pessoas tém seus direitos de acesso a educacao assegurados pela Lei
Brasileira de Inclusdo. Lei N° 13.146/2015 — Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

Em 2007, 2008 e 2009, o governo brasileiro realizou uma série de a¢des voltadas a
esse assunto. Houve, assim, a implementacdo de importantes politicas nacionais nas
diferentes redes de ensino, o que passou a envolver diretamente as salas de recursos
multifuncionais. O langamento do “Programa de Implantacdo de Salas de Recursos
Multifuncionais” foi um passo decisivo para efetivar a realizagdo do AEE (Atendimento
Educacional Especializado) em espacos especificos. Ele forneceu condigcbes para a

aprendizagem de todos ao disponibilizar materiais pedagdgicos e ofertar quadros docentes

com profissionais capacitados. O modelo de salas de aulas desse programa mais difundido
no Brasil foi elaborado pelo Ministério da Educacdo (MEC), por meio da Portaria normativa
n° 13/2007 e do Decreto n® 7.611/2011.

E importante destacar que, nas respectivas redes de ensino, estados e municipios
tém autonomia para gerir as Salas de Recursos segundo as suas proprias politicas de
Educacdo Especial. Desde entdo, houve no pais um expressivo incremento no numero
estudantes publico-alvo da Educacdo Especial matriculados na classe comum. Apesar dos
avancos, a exclusédo escolar ainda atinge desproporcionalmente as criangas e jovens com
deficiéncia.

Esse atendimento impOe desafio aos gestores e educadores. Com a importancia
dessas ferramentas da Tecnologia Assistiva e com uma formacédo pedagogica adequada, o
educador consegue desenvolver métodos e praticas personalizados para o estudante com
deficiéncia, ndo esquecendo que elas devem ser especificas para cada pessoa. Ainda
muitas barreiras sdo encontradas nos espacos fisicos das escolas que impedem a liberdade
e autonomia do aluno portador de deficiéncia, por isso devem ser feitas adaptacbes
estruturais através de rampas, elevadores, reformas nos banheiros entre outras, que

proporcionem liberdade e seguranca na participacéo de todos os alunos
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No campo educacional, a TA pode ser compreendida como uma &area do
conhecimento, de caracteristica interdisciplinar que tém como objetivo promover e favorecer
a participacdo dos estudantes com alguma deficiéncia nas diversas atividades escolares,
visando a atender os objetivos educacionais comuns e desenvolver nesses estudantes suas
potencialidades, autonomia e independéncia.

Alguns softwares, aplicativos e jogos podem auxiliar nas atividades escolares como
por exemplo: motrix (Software que permite que as pessoas com deficiéncias motoras graves
tenham acesso a microcomputadores por meio de comandos falados num microfone), ABC
autismo (Aplicativo que disponibiliza varias atividades que podem auxiliar criangas com
Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) em seu processo de aprendizagem), LetMe Talk
(Aplicativo que permite, por meio de imagens e simbolos, o desenvolvimento de
comunicacgao alternativa por pessoas nao verbais ou que apresentam alguma dificuldade de
fala ou escrita) e outros.

Gragas a evolugéo tecnoldgica ha cada vez mais ferramentas — e de alta qualidade —
para auxiliar os professores nesse processo. E ha cada vez mais pessoas trabalhando e
encontrando solugdes para aumentar a inclusdo em nossas escolas.

Existem inUmeros recursos simples e de baixo custo para pdr em pratica a
Tecnologia Assistiva os mesmos devem ser utilizados em salas de aula inclusivas cobrindo
a necessidade de cada aluno, tais como: suportes para visualizagdo de textos ou livros,
fixacdo do papel ou caderno na mesa com fitas adesivas e outros, muitas vezes esses
recursos sao feitos artesanalmente.

Segundo Galvao Filho (2013, p. 13), "os dados preliminares do Censo 2010 do IBGE
revelaram que, no Brasil, 23,9% da populacdo tem algum tipo de deficiéncia - cerca de 45
milhdes de brasileiros". Este dado nos revela a importancia de se pensar como a educacgéo
inclusiva deve ter destaque nas agdes educacionais. Ainda, o autor diz que:

Estudos sobre o conceito de Tecnologia Assistiva (TA) foram desenvolvidos
no pais pelo Comité de Ajudas Técnicas, criando no dmbito da Secretaria
de direitos Humanos da Presidéncia da Republica (SEDH/PR), instituido
pela Portaria 142, de 16 de novembro de 2006 (BRASIL, 2006), e teve a sua
criacdo prevista e determinada pelo Decreto 5296/2004, em seu Artigo 66.
(GALVAO FILHO, 2013, p. 13)

O autor diz que embora esse comité leve a expressdo “Ajudas Técnicas” em sua

denominacéo, também porque é a expressdo prevista na legislacdo brasileira, os estudos
desenvolvidos por ele apontam e sugerem que as expressdes “Tecnologia Assistiva’,
“Ajudas Técnicas” e “Tecnologia de Apoio”, neste momento, continuem sendo entendidas
como sinbnimos, como normalmente sdo encontrados, e que correspondam as bases
conceituais aprovadas pelo Comité.

Segundo Galvao Filho (2013), as limitagfes de individuo com deficiéncia tendem a se

tornar uma barreira para esse processo de significacdo do mundo por meio da mediacdo do
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outro. Sendo assim, a relevancia desse projeto sobre Tecnologia Assistiva é fazer com que
as pessoas entendam a importancia de pesquisar e procurar recursos para as pessoas com
deficiéncia. Essa tecnologia é muito usada para alunos com transtorno global de
desenvolvimento, superdotagéo e outros.

O computador e as demais tecnologias digitais sdo instrumentos ricos e devem ser
incorporados na educacdo como recursos pedagdgicos que viabilizem e maximizem o
conhecimento. Como qualquer outra maquina o computador precisa de um ser pensante
para tornd-lo uma ferramenta educacional, por isso a figura do professor é de extrema
importancia, ndo apenas conhecer o funcionamento da maquina, mas sim, buscar,
selecionar e elencar os recursos existentes que possam contribuir para melhorar a pratica
docente e, consequentemente, o aprendizado dos alunos.

Diante deste cenario esta pesquisa se propds a identificar e tornar acessivel o
conhecimento sobre que tipo de recursos e ferramentas de tecnologia assistivas voltadas
para a educacdo. Para tanto, questiona-se: como as ferramentas e recursos de tecnologia
assistiva que estdo disponiveis podem contribuir para a aprendizagem de criancas dos anos

iniciais da educacéo basica com deficiéncia visual ou cegueira?

Assim, essa pesquisa apresente um histérico das tecnologias assistivas no mundo e
no Brasil e busca identificar ferramentas e recursos de tecnologias assistivas para a incluséo
de deficientes visuais e organiza um quadro sintese com aplicativos, sites e ferramentas que
podem ser utilizadas em sala de aula. Por fim, tendo em vista que se trata de um tema novo,
esta pesquisa identificou como exemplo o sistema “Dosvox™ como um exemplo potente de

tecnologia assistiva para o0 uso de pessoas cegas ou com baixa viséo.

2. DESENVOLVIMENTO DO ARGUMENTO

2.1 Panorama sobre as Tecnologias Assistivas

A tecnologia tem sido muito Gtil na vida das pessoas com deficiéncia por possibilitar
sua incluséo na sociedade, independéncia e autonomia. A utilizacdo da tecnologia tem como
objetivo primordial potencializar a capacidade das pessoas com deficiéncia, permitindo sua

independéncia e inclusédo na sociedade e no ambiente de trabalho.

A Tecnologia Assistiva € uma expressado nova, que se refere a um conceito
ainda em pleno processo de construcdo e sistematizacao. A utilizacdo de
recursos de Tecnologia assistiva, entretanto, remonta aos primérdios da
historia da humanidade ou até mesmo da pré-histéria. Qualquer pedaco de

! Interface especializada gratuita que se comunica com usuarios em portugués por meio de sintese de
VoZ.
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pau utilizado como uma bengala improvisada, por exemplo, caracteriza o
uso de um recurso de Tecnologia Assistiva (GALVAO FILHO, 2009, p. 1)

Segundo Rita Bersch (2017) a Tecnologia Assistiva deve ser entendida como um auxilio que
promovera a ampliacdo de uma habilidade funcional deficitaria ou possibilitard a realizacéo
da funcdo desejada e que se encontra impedida por circunstancia de deficiéncia ou pelo
envelhecimento. O objetivo maior da TA é proporcionar a pessoa com deficiéncia maior
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da ampliacdo de sua
comunicacdo, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de seu aprendizado e

trabalho.

Para elaborar um conceito de tecnologia assistiva que pudesse subsidiar as
politicas publicas brasileiras, os membros do CAT fizeram uma profunda
revisdo no referencial tedrico internacional, pesquisando os termos Ayudas
Técnicas, Ajudas Técnicas, Assistive Technology, Tecnologia Assistiva e
Tecnologia de Apoio. (BERSCH, 2017, p. 3)

No final do século XX e inicio do século XXI sdo demarcados pela explosédo
cientifico-tecnolégica que abre possibilidades para a criagdo/producédo do conhecimento e
seu desenvolvimento. Essa explosdo impregna as sociedades, interconectando o mundo,
numa rica e complexa teia de interrelacdes, em que sdo quebradas as barreiras de
comunicagdo, tornando as distancias irrelevantes, diante desse avancgo cientifico-
tecnolégico, vivemos rodeados pelas suas mais diversas manifestacdes: telefones celulares,
notebooks, computador portatil e outros.

O poder dos meios de comunicacdo sobre o conhecimento e o0 modo de ver a
realidade é inegavel. E importantissimo o papel que os meios de comunicacg&o representam
como mediadores da realidade no processo pedagégico da apropriagdo do conhecimento,
uma vez que eles tém a capacidade de registrar e transmitir o acumulo de conhecimentos ja
produzidos pela humanidade ao longo do tempo.

A inclusdo dos novos recursos tecnoldgicos no contexto escolar assume um papel
importante. O conhecimento, a ciéncia e o saber sdo a triade que concentra o objeto e os
objetivos da nova educacdo. Com ela, a socializacdo dos conhecimentos técnico-cientificos
e de desenvolvimento de habilidades cognitivas e de competéncias sociais levam a
preparacao para a vida la fora.

Dentro da nova estrutura social o papel da escola é formar individuos capazes de
pensar e de aprender no contexto dos avancgos das tecnologias, modificando a organizacéo
do trabalho e promovendo a formacdo global que constitua um patamar para atender a
necessidade de maior e melhor qualificacdo profissional, de preparacdo tecnolédgica e de
desenvolvimento de atitudes e disposi¢des para a vida.

A tecnologias nas praticas pedagoOgicas inovadoras é uma combinagdo capaz de

desenvolver no aluno competéncias importantes e significativas. Mas, mesmo assim, muitos
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conteudos continuam sendo abordados na educacdo de forma mecanica e decorativa,
dificultando tanto a aprendizagem do aluno como também o interesse deste pelos estudos.

Neste contexto a tecnologia € uma questao de sobrevivéncia, varias midias estdo
disponiveis para que se possa (e consiga) desenvolver saberes especificos, 0s quais serdo
aprimorados a medida que as praticas pedagdgicas se completem dando continuidade a
aprendizagem.

E preciso desmistificar a ideia de que usar a tecnologia na escola é dar ao aluno
aulas de informatica. As midias disponiveis na atual sociedade devem ser utilizadas para a
realizacdo de acfes concretas e efetivas, quando o aluno é estimulado a pensar, a tragar
possibilidades para resolucdo de algo que Ihe estd sendo imposto, acabara construindo
conhecimento para resolver tal problematica.

A Tecnologia Assistiva no Brasil € um processo de apropriacdo e sistematizagcédo do
conceito e classificacdo, ainda é incipiente e recente. A expressdo TA é utilizada com
frequéncia na lingua portuguesa ao lado das expressdes “Ajudas Técnicas” e “Tecnologia de
Apoio”. Alguns autores consideram que essas expressdes se referem a um conceito mais
amplo, que abranja tanto os dispositivos, quanto 0s servi¢cos e metodologias.

Cualquier tecnologia de la que puedan derivarse las ayudas técnicas,
entendidas como qualquier produto, instrumento, equipo o sistema técnico
usado por una persona com discapacidad, fabricado especialmente o
disponible em el mercado, para prevenir, compensar, mitigar o neutralizar la
deficiencia, la limitacibn de la actividad o las dificultades para la
participacion. (CEAPAT, 2009, p. 10)

Segundo Galvao Filho esse conceito apresenta a expressao “Tecnologia de Apoio”
como relativa a uma realidade, um universo, mais amplo, “do qual possam derivar-se as
Ajudas Técnicas”, que sao definidas pelo CEAPAT remetendo para algo muito semelhante
ao conceito de Ajudas Técnicas proposto pela Norma Internacional 1ISO 9999, o qual, por
sua vez, esta voltado majoritariamente para produtos e nao para servicos.

Segundo Souza; Tamanini (2019) predominou por muito tempo na sociedade a visdo
da deficiéncia como problema individual, cabendo a pessoa com deficiéncia a
responsabilidade de se adaptar a sociedade. J4 a partir da década de 60, essa visdo passou
a ser gradativamente substituida pela no¢do de um modelo inclusivo de sociedade, em que
cabe a esta se adaptar para acolher as diferencas, promover acessibilidade e garantir a
igualdade de acesso e a equiparacdo de oportunidades para todos.

Apesar das possibilidades inovadoras que as tecnologias podem oferecer, no a&mbito
educacional as escolas ndo tém conseguido acompanhar essas transformagfes, pois as
abordagens previsiveis e pouco atraentes em sala de aula ainda predominam. Sendo assim
cabe a este espaco se adequar ao novo, ao virtual, criando assim desafios mais complexos

para motivar o aluno a torna-lo um participante ativo do seu aprendizado.
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Com a implementacao, a partir da década de 1990, de diversos programas
de incluséo digital, o Governo Federal tenciona minimizar o fosso existente
entre os que acessam e usam as tecnologias, tendo-as incorporado em
suas atividades cotidianas, e aqueles alijjados desse novo contexto.
Malgrado existam, atualmente, diversas tecnologias nas escolas publicas,

7

fornecidas por programas de inclusdo digital na educacdo, é importante
anotar que a simples presenca dessas ferramentas na escola néo altera,
por si s6, as praticas pedagogicas ali desenvolvidas. (SOUZA; TAMANINI,
2019, p. 2)

Portanto, discutir o uso das tecnologias no ensino pode contribuir e muito para a
inclusdo digital e social dos alunos. Sobre a critica das tecnologias digitais na sala de aula,
como ferramenta capaz de favorecer a inclusdo digital dos estudantes, discorre sobre o
conceito como instrumentos de incluséo social abordando a evolugao tedrica deste termo.

O papel do professor é indiscutivel para inserir as tecnologias digitais na sala de
aula, pois elas ja fazem parte do universo do aluno, transformando o ensino tradicional em
algo vivo e dinamico. Neste sentido, ndo basta apenas digitalizar o ensino se as préticas
continuarem desmotivadoras ignorando assim todas as possibilidades que fazem a
tecnologia algo téo atraente.

Os jovens da geracgéo ‘Z’ tém um dominio das tecnologias, em regra, mais
avancado do que aquele apresentado pelos professores. No entanto, esse
dominio &, quase sempre, apenas técnico. As tecnologias, especialmente a
rede, possibilitam ao aluno o acesso a informacdo, cabendo ao professor
promover situagdes que o ajudem a, de modo autdbnomo, critico e reflexivo,
transformar essas informacdes em conhecimento util para a sua vida,
vinculando os acontecimentos do seu entorno com seu contexto cotidiano,
de modo a transforma-lo. (SOUZA; TAMANINI, 2019, p. 3)

Por esta razdo € necesséario ao professor estar em continua formagcédo e ser um
incluido digital, uma incluséo que envolva a apropriacado técnica e pedagodgica, sendo assim
capaz de utilizar essas ferramentas, promovendo ao aluno a construcao critica e reflexiva,
se 0 educador, contudo, ndo estiver incluido, ndo podera adotar estratégias metodologicas
que favorecam a incluséo digital e social dos seus alunos.

N&o cabe ao professor meramente transmitir informacgdes, seu papel com o uso das
tecnologias digitais é facilitar, coordenar e organizar situa¢des de ensino. A incluséo digital é
considerada como condutor da incluséo social e do exercicio da cidadania.

7

O elo entre cidadania e internet é estabelecido tanto na Constituicdo
Federal como na legislacéo infraconstitucional, a exemplo do Marco Civil da
Internet. Na Constituicdo, a cidadania (art. 1°, inc. Il) é fundamento da
Republica Federativa do Brasil. [...] Essa ligacdo cidadania e internet é
forjada no préprio cotidiano social onde o individuo vive e atua, abrangendo
0 uso que ele faz da rede e suas ferramentas em todos os segmentos de
sua vida. (SOUZA; TAMANINI, 2019, p. 4)

Particularmente com as tecnologias, inimeras possibilidades se abrem, além de

veicular informacao e favorecer a liberdade de expressao. As questfes sociais e politicas
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permeiam a sociedade, assim como a conscientizacdo do individuo e o constante exercicio
de sua cidadania. A virtualidade, entretanto, nao retira do cidaddo o dever de usar essa
informacdo e o conhecimento dela advindo de forma responsavel e para melhorar suas
condicbes de vida.

Ter um olhar critico sobre os conteudos produzidos, consumidos e veiculados por
meio dos artefatos digitais, ser cidaddo é ter e exercer seus direitos e deveres, e participar
da vida publica respeitando as diferencas. A ideia de que incluir digitalmente é apenas dar
computadores ou oportunizar 0 acesso das tecnologias, € preciso ir além.

E preciso desenvolver uma inclusdo digital induzida e fortalecida que trabalhe uma
dimenséo cidada e educacional, para que possam fazer uso das tecnologias de forma a
contribuir para sua inclusdo e participacdo ativa na sociedade. Para Lemos, a inclusdo
pressupde autonomia, liberdade e critica. A capacidade educativa e cultural de usar a rede é
saber 0 que deve ser feito com o conteldo acessado e aprendido, saber utiliza-la para

transformar o contexto.

2.2 Tecnologias Assistivas na Educacao

O deficiente visual enfrenta inimeras barreiras para realizar tarefas do seu cotidiano.
Um desses obstaculos é a dificuldade que muitos tém de ter acesso a informagédo que
podem apresentar-se na forma de negacdo e exclusdo de sua presen¢a nas escolas e
universidades, pois para além de uma limitacdo do espaco fisico, é importante que o sujeito
tenha condigBes para o seu pleno desenvolvimento.

Assim, muitas pessoas com necessidades educacionais especiais apresentam
dificuldades no processo de desenvolvimento e aprendizagem e tém encontrado uma ajuda
eficaz nas TIC como ferramenta de aprendizagem. As tecnologias podem oferecer
condi¢Bes de acesso e de desenvolvimento de novos conhecimentos por esses alunos de
forma autbnoma e efetivamente inclusiva.

A tecnologia vem permitindo o surgimento de ferramentas importantes como as
tecnologias assistivas. Incluindo assim os deficientes visuais, no acesso ao conhecimento e
na comunicacdo com o ambiente a sua volta.

Segundo Sonza (2008) é importante compreender que quando falamos de
deficiéncia visual temos dois grandes grupos, a saber, os de baixa visdo e 0s cegos e, para
tanto, é necessario dispor de dispositivos ou equipamentos que possam ser utilizados pelos
dois grupos.

Quadro 1 - Tecnologia Assistiva para Deficientes Visuais - exemplos

Interfaces para usuarios baixa viséo Interfaces para usuarios cegos

Lupa eletrbnica para TV ou Lupa Manual: | Impressora em Braille: os modelos sé&o
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ampliador de imagens. Pode ser acoplado a um
televisor. Alguns modelos funcionam sem a
necessidade de energia elétrica. Pode ser
utilizado para ler livros, mapas comuns,
ampliando em até 60 vezes alguns modelos.
(SONZA, apud CLICK, 2006 E BENGALA

BRANCA, 2005).

semelhantes a impressoras comuns e produz

impressdo do braile interponto, algumas

imprimem desenhos e podem ser de pequeno ou
grande porte?.

LentePro: programa ampliador de telas
desenvolvido por meio do projeto Dosvox® que
permite o uso do computador por pessoas que
possuem visdo subnormal. O indice de
ampliacdo pode variar de 1 a 9 vezes. O
programa é gratuito e simples de ser utilizado e

permite varias configuracées*.

Thermform®: tipo de copiadora adaptada.
Deficientes visuais podem utilizar desenhos. Sao
confeccionadas matrizes com texturas
diferenciadas com objetivo de possibilizar a
utilizacdo dessas matrizes por varias pessoas.
Sdo reproduzidas no aparelho que emprega
calor e vacuo para produzir relevo em peliculas

de PVC.

Magic — Software desenvolvido pela empresa
Freedom Scientific (EUA).5® O

capacidade de ampliacdo de 02 a 16 vezes.

recurso tem

Permite também alterac@o de cores, localizacéo
de foco e personalizacdo da area apés
ampliacdo. Pode fazer leitura da tela por meio de
voz sintetizada. (SONZA, 2008 apud BENGALA
BRANCA, 2005).

Braille Falado”: sistema portatil de

armazenamento e processamento de
informacéo. A entrada dos dados é feita por um
teclado de 6 pontos e a saida é feita por um
sintetizador de voz.

Terminal Braille®: equipamento ligado por cabo a
computador e possui uma linha régua de células

braile.

Fonte: As autoras, inspirado em Sonza (2008), p 48-51.

Tais exemplos nos mostram a importancia de incorporar dispositivos digitais nas

praticas educacionais, pois trata-se de oferecer ao estudante a possibilidade de desenvolver

sua autonomia para os estudos e construcdo do conhecimento.

Portanto, é importante para o educador conhecer as diversas possibilidades que vao

desde equipamentos e software, quanto amplificadores, simuladores e pranchas de

comunicagdo e auxiliares em comunicagdes alternativas. Nesta pesquisa, identificou-se o

Software Dosvox como um potente recurso, desenvolvido desde 1993 pelo NCE — Nucleo de

2 Impressoras Braile: Fonte: http://www.bengalabranca.com.br/informatica.htmi .

3 Dosvox é um programa ampliador de telas desenvolvido pelo Nucleo de Computagdo Eletronica da
Universidade federal do Rio de Janeiro (NCE-UFRJ).
4 Projeto DOSVOX — NCE/UFRJ - http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/ . Acesso em 25.05.2023.

5 Fonte: http://www.ibcnet.org.br/Paginas/fotos/Nossa_Historia/Museu.htm
6 Site do desenvolvedor: http://www.laramara.org.br ou http://www.bengalabranca.com.br/

7 Fonte: http://ergonomiaonline.no.sapo.pt/projectos/especiais/def-visual/

8 Fonte: http://www.acesso.mct.pt/abc/Manualvl.doc
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computacdo Eletronica da UFRJ, cuja ideia de desenvolver um programa evolui a partir do
atendimento do professor José Antonio Santos Borges que coordena o projeto. Assim, foi
selecionado o Dosvox como um exemplo valioso no desenvolvimento de atividades para

criancas e jovens, que serd apresentado a seguir.

2.3 Softwares e dispositivos para uso ha Educacéo: Dosvox

O Dosvox € uma interface especializada gratuita que se comunica com usuarios em
portugués por meio de sintese de voz. O programa reproduz fonemas gerados sem o auxilio
da pré-gravacdo, sendo que uma das utilidades se da em transformar a entrada de textos
em palavras audiveis para os usuarios (SONZA, 2008). Deste modo possibilita o uso de
computadores por deficientes visuais. O software disponibiliza um sistema completo,
incluindo a edi¢cdo de textos, jogos, navegacao na internet e diversos utilitarios.

Destaca-se que o sistema foi desenvolvido com tecnologia nacional, sendo o
primeiro a sintetizar textos em lingua portuguesa. O software e o hardware sdo projetos
desenvolvidos pela UFRJ e sdo adequados a realidade brasileira. E um software simples
para usuarios, de facil instalacao e utilizacao e pode ser feito gratuitamente.

No desenvolvimento desta pesquisa identificou-se que o sistema esta disponivel em
sua versao 6.1, com possibilidade de download para Windows. Possui ainda informacoes e
atualizagbes de programas especificos do Dosvox e também link para os moédulos de
sintese de fala compativeis®. Na pagina do projeto é possivel obter informacdes para uso do

software, bem como as atualizacgdes.

Sonza (2008, p. 52) destaca que o sistema |€ digitaliza o didlogo de forma simples e
utiliza padrbes internacionais de computacdo que pode ser lido e ler dados e textos e
sistemas de uso comum de informatica. Para a autora, existem limitagfes, dentre elas “o
acesso a internet, que é restrito pelo fato de muitas paginas apresentarem figuras nao

etiquetadas, graficos, tabelas e frames”.

Segundo a autora, como se trata de um projeto em desenvolvimento constante, ha
possibilidades de aperfeicoamento a cada versdo, o que leva a crer que esses limites
também poderdo ser superados. Ainda, identificamos que conforme o tema da inclusao
torna-se cada vez mais conhecido, a area de tecnologia passa também a se preocupar em
oferecer objetos passiveis de adaptacao e leitura de varios contextos o que nos leva a crer
que, por exemplo, cada vez mais possamos dispor de objetos etiquetados ao passar do

tempo e com o0 avango e desenvolvimento da tecnologia nos varios contextos.

% http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/download.htm .
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Sonza(2008) aponta que o0 projeto € desenvolvido por equipe que se relaciona
diretamente com programadores deficientes visuais que fazem uso do Dosvox, junto com

estudantes de informatica, o que permite a criacdo de programas complementares.

7

A seguir apresenta-se caracteristicas o programa Winvox que é a versdo para o

Sistema Operacional Windows, de grande alcance ho mundo e no Brasil.

Quadro 2 — Programa Winvox

O programa é composto:

Ambiente operacional com elementos de | Sistema de voz para lingua portuguesa;

interface do usuario;

Editor, leitor e impressor/formatados de textos Impressor/formatador para braille

Diversos programas de uso geral para deficiente. | Jogos

Ampliador de telas para pessoas com visdo | Programas para ajuda & educacdo de criancas

reduzida; com deficiéncia visual;

Programas sonoros para acesso a internet Leitor de telas/janelas para DOS e Windows

Fonte: Sonza (2008), p. 52-53.

No que se refere a aplicacdo e uso deste sistema, Maia (2017) aponta o a utilizacdo
do Dosvox para a inclusdo de uma estudante nas séries iniciais do EF de uma escola
municipal da rede regular de ensino considerada analfabeta ao dominio completo do
computador, da escrita e do uso da internet. Este caso aponta para uma estudante que ndo
conseguia fazer a leitura em braile e em sala de aula na referida escola foram desenvolvidas

estratégias com o uso do Dosvox:

Ali, ela utiliza um notebook equipado com o Sistema Dosvox e tem todo o
seu material preparado em arquivos de texto para ser lido pelo sistema, tais
como livros, folhas de atividades e provas. Além disso, é feita também a
adaptacao pela descrigao textual dos graficos, pois em alguns casos estes
ndo poderiam ser reproduzidos em relevo. Caracteristicas como as de uma
paisagem urbana contida em uma unica fotografia, com os distintos meios
de transporte, pessoas com diferentes tipos de vestimentas, sinalizagdes de
transito, sao impossiveis de ser transformadas em braille com a mesma
rigueza de detalhes, sendo extremamente complexas para a decodificagao
por uma crianga cega de apenas sete anos. Por isso, se ndo fosse a
descrigao textual, baseada no conceito da audiodescri¢ao, haveria uma
defasagem de conteudo do aluno cego em relagdo aos demais, aspecto
esse — da diferenga da integragdo para a inclusdo — atualmente muito
discutido no Brasil. (MAIA, 2017, p. 3)

Aponta-se também as dificuldades, devido a novidade tecnoldgica na qual na escola
foi necessario um acompanhamento constante de um profissional de apoio para orientar a
estudante quanto ao uso do sistema no primeiro ano. Ele aponta que “hossas escolas
brasileiras ainda ndo possuem o dominio e o entendimento completo do uso da informética,

principalmente se for aplicada em sala de aula. (...) Estamos vivendo, hoje, o processo de
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transicdo e adaptacdo aos novos horizontes que a informatica nos oferece na educacéo
inclusiva. (MAIA, 2017, p.3). Embora possamos considerar essa afirmacdo antiga, vale
destacar que este contexto ainda € atual em muitas escolas e softwares e possibilidades
como esta tornam-se cada vez mais presentes, mas ainda h4 muito o que se conhecer e

tornar conhecido, especialmente quando falamos do ensino publico.

Optou-se discutir sobre este sistema em especial tendo em vista sua producéo
realizada totalmente por tecnologia brasileira, que busca uma incluséo efetiva e apresenta
resultados relevantes, com destaque por ser um sistema gratuito e que permite acesso a

qgualquer pessoa.

Tendo em vista o desenvolvimento dos dispositivos moéveis como celulares e tablet, a
pesquisa também buscou identificar aplicativos e softwares que pudessem ser incorporados
em contextos educacionais e, para tanto foi elaborado um quadro sintese no item 4 deste
artigo, com a finalidade de ampliar o conhecimento sobre possiblidades de inclusdo por
meio de tecnologias digitais assistivas.

3. METODOLOGIA

A pesquisa se inicia com o levantamento de referenciais bibliograficos pertinentes
para a andlise proposta. Assim, elencando autores e materiais (artigos, dissertagdes, livros e
teses) relevantes para compreender aspectos primordiais sobre a importancia das
tecnologias assistivas para a Educacgéo Inclusiva, tendo como foco, a educagéo de pessoas

com deficiéncia visual ou cegas.

Assim, buscou-se e identificar Tecnologias Assistivas com foco em ferramentas digitais
para trabalhar com essas pessoas, podendo assim se permitir que sejam inseridas com

autonomia na sociedade. A pesquisa foi desenvolvida em 3 etapas, a saber:

1. Levantamento teérico para referenciar a importancia da Tecnologia Assistiva no
Brasil e sua contribuicdo para o processo de inclusdo de pessoas deficientes visuais
na sociedade e principalmente no ambiente escolar. A partir de autores de
referéncia, discutiu-se a poténcia das tecnologias assistivas e da necessidade de
incorporacdo nas praticas pedagogicas, bem como identificar pesquisas na area e

seu impacto na inclusdo de pessoas com deficiéncia visual.

2. ldentificou-se alguns exemplos e optou-se por aprofundar um sistema brasileiro

como exemplo de poténcia inclusiva.
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3. ldentificacdo e criacdo de um quadro (QUADRO SINTESE 1) com ferramentas e
aplicativos de tecnologias assistivas existentes e de uso dispositivos moveis,
apresentando suas caracteristicas principais e possibilidades de uso em sala de
aula.

A seguir, apresenta-se o resultado e discussédo acerca da tematica proposta e das
possibilidades de uso das tecnologias assistivas para a educacdo de deficientes visuais e

cegos.

4. RESULTADO E DISCUSSAO
4.1. As tecnologias digitais e sua poténcia para a autonomia do estudante

Os dados foram coletados e analisados fundamentados nos referenciais teoricos
estudados. Destaca-se que houve grande dificuldade em realizar esta etapa da pesquisa,
sejam porque ndo existe informacdo clara disponivel sobre as ferramentas, seja porque
muitas delas sdo pagas, 0 que por esta razdo consideramos limitadoras de acesso e de uma

inclusédo efetiva e para todos.

Feito este destaque, foram selecionadas oito ferramentas e recursos e ferramentas,
apontando suas caracteristicas e possiblidades de uso em sala de aula, conforme

apresentamos a seguir:
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Quadro 3 - Sintese ferramentas e recursos para inclusdo de cegos em contextos educacionais

Recurso ou Para que serve? O que é? Caracteristicas e uso na educacéo

Ferramenta

—_— Para obter suporte visual com tarefas | E um aplicativo gratuito para android | Pode auxiliar o estudante em tarefas extra-

o como: ler etiquetas, combinar roupas, | ios classe para descrever imagens, pinturas ou
Be My Eyes etc. E uma comunidade bilingue com o | Link: https://apps.a pple.com/br/app/be- | obras de arte. Auxiliar na combinagéo de cores

suporte de milhées de pessoas, varios
voluntarios atendendo chamados em
mais de 185 idiomas.

my-eyes-helping-blind-see/id905177575

ou identificacdo de objetos. Pode ser utilizado
para aprender outro idioma, conversando com
voluntarios em outra lingua.

}

Expressia

Contém duas funcdes, uma voltada
para comunicacdo e a outra para
educacdo e terapia. Comunicacao
Alternativa: contorna as limitagbes de
fala criando cartbes com imagens, voz
ou textos. Dentro do préprio site
também existe muitas opgbes de
prancha ja prontas para salvar e
personalizar no app/site.

Atividades Adaptadas: atividades de
associagdo, pareamento, ordenagdo
ou contagdo de histérias com imagens,
voz, texto ou audio.

E um aplicativo gratuito somente para
android

Link:
https://play.google.com/store/apps/detail
s?id=life.expressia

Também é um software

Link: https://web.expressia.life/activities
Conta com duas versdes: gratuita que
permite ac¢bes limitadas e pago que
permite ag6es mais complexas.

O Expressia pode ser usado na educacédo, pois
ele é uma ferramenta ladica que complementa
outras atividades a serem aplicadas.

- versao gratuita: Pranchas prontas para usar;
crie e personalize pranchas

- versdo paga: Funcdo Comunicacéo Alternativa
ilimitada; Funcdo  Atividades  Adaptadas
ilimitada; Acesso ilimitado a Central de
Atividades; Envie atividades online para seus
pacientes/alunos; Salve o0s resultados das
atividades de seus pacientes/alunos; Acesse
online de qualquer dispositivo.

No app/site também existem atividades prontas
envolvendo assuntos que vdo desde a
alfabetizacao até Atividades de vida diaria.

Seeing Al

E um aplicativo que usa a Inteligéncia
Artificial e oferece solugbes para
facilitar a vida das pessoas com algum
problema de visao.

E um aplicativo disponivel para iOS:
https://apps.apple.com/us/app/seeing-
ai/id999062298

Ele auxilia na educacéo nas seguintes fungdes:

- Texto curto - Fala o texto assim que ele
aparece na frente da camera,;

- Pessoas - Salva os rostos das pessoas para
gue Vvocé possa reconhecé-las e obter uma
estimativa de idade, género e expressao;

- Mundo - Uma experiéncia de Realidade
Aumentada de Audio para explorar um ambiente
desconhecido, incluindo objetos auditivos
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Recurso ou
Ferramenta

Para que serve?

O que é?

Caracteristicas e uso na educacéo

anunciados ao seu redor com Audio Espacial.

envision.ai

Envision Al

E desenvolvido para executar as
tarefas e trazer a experiéncia de
assisténcia para usuarios cegos e com
baixa visdo, basta usar a cadmera do
telefone digitalizar qualquer parte do
texto.

E um aplicativo pago, obtendo 14 dias
gratuitos para experimentar

Link:
https://apps.apple.com/br/app/envision-
ai/id1268632314

- Lé instantaneamente qualquer parte do texto
em mais de 60 idiomas diferentes

- Digitaliza facilmente seus documentos em
papel (uma ou varias paginas) com a ajuda da
deteccéo de margens guiada por audio

- Importa PDFs e imagens para obter uma
descricdo da imagem e reconhecimento de todo
o0 texto contido nela.

- Descreve sem esforco cenas visuais ao seu
redor.

- Detecta cores em suas roupas, paredes, livros,
dentre outros.

Esse aplicativo ajuda os deficientes
visuais para que possam identificar
seus arredores dando a localizagédo

E um aplicativo para Android e iOS
Link: https://apps.apple.com/br/app/eye-

d/id1354363634

Ele fornece aos alunos instrumentos para dispor
seu aprendizado de uma maneira melhor,
trabalhando junto com educadores e estudantes

Eye-D atual e os estabelecimentos proximos, de todo o pais. Também traz diferentes tipos de
mostrando a distancia. recursos para as escolas: mentores,
palestrantes, eventos, ferramentas digitais e a
forca de pertencer a uma comunidade de
diferentes alunos.

P E um Ambiente Virtual (AVA) | E software livre e gratuito. O programa permite a criacdo de cursos “on-
desenvolvido em colaboragéo por uma line”, paginas de disciplinas, grupos de trabalho
comunidade virtual, que relne e comunidades de aprendizagem, estando

moodle programadores e desenvolvedores de | Link: https://pt.wikipedia.org/wiki/Moodle | disponivel em 75 linguas diferentes. Permite, de
software livre, administradores de maneira simplificada, a um estudante ou a um
Moodle sistemas, professores, designers e professor integrar-se, estudando ou lecionando,

usuarios de todo o mundo. Evolui
constantemente  adequando-se  as
necessidades dos seus utilizadores.

num curso on-line a sua escolha.
Possui modulo para inclusdo e adaptativo para
pessoas cegas ou com baixa viséo.
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Recurso ou Para que serve? O que é? Caracteristicas e uso na educacéo
Ferramenta
P’ E um aplicativo launcher que torna | E um aplicativo para Android Ele tem objetivo auxiliar pessoas cegas e
mais facil o uso dos celulares | Link: deficientes visuais a terem maior autonomia no
CPgD Alcance touchscreen por pessoas cegas ou | https://play.google.com/store/apps/detail | uso do celular, transformando a interface do

com grande dificuldade permanente de
enxergar, pessoas com deficiéncia
visual podem utilizar as func¢des do
celular com simplicidade, autonomia e
privacidade, melhorando sua
qualidade de vida através das
facilidades de um mundo cada vez
mais digital e conectado.

s?id=br.com.cpqd.core.alcancemais&hl=

pt BR&aI=US&pli=1

aparelho e oferecendo um recurso de leitura de
tela.

BrailleBack

Google BrailleBack

E um Servico de acessibilidade que
ajuda os utilizadores invisuais a utilizar
dispositivos de braille. Funciona
juntamente com a aplicacdo TalkBack
para fornecer uma experiéncia
combinada de braille e de voz.

E um aplicativo para Android

Link:
https://www.malavida.com/br/soft/google
-brailleback/android/download

Na educacado funciona para traduzir textos em
braille, facilitando o aprendizado do aluno com
deficiéncia visual.

Fonte: Criado pelas autoras (2023)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou discutir a importancia das tecnologias assistivas na educacgao
inclusiva. Para compreender a relevancia do tema e a necessidade de popularizacdo da
inclusdo de pessoas cegas ou com baixa visdo em contextos educacionais recorreu-se num

primeiro momento a contextualizacdo tedrica sobre as tecnologias assistivas.

A pesquisa dedicou-se também a identificar exemplos de tecnologias assistivas que
pudessem promover efetiva inclusdo de pessoas cegas ou com baixa visdo, tendo presente
ferramentas e recursos que poderiam ser utilizados de forma gratuita, permitindo uma
efetiva incluséo de todos, j4 que se percebeu que muitos softwares e ferramentas para essa
finalidade sdo pagas, o0 que torna a inclus@o possivel para aqueles que podem pagar.

Assim, a pesquisa destacou um sistema desenvolvido totalmente com tecnologia
brasileira pela UFRJ como exemplo de tecnologia assistiva inclusiva, seja pelas
caracteristicas técnicas, criadas a partir da realidade brasileira e em idioma portugués, seja
pelo seu uso gratuito e permitindo sua utilizacdo em contextos educacionais. Este sistema
que so é possivel utilizar em computadores, o que limita em certa medida seu uso, ja que é
necessario ter o computador para seu uso. A partir dai a pesquisa buscou elencar
ferramentas e aplicativos com uso em dispositivos méveis tendo em vista o desenvolvimento

tecnolbgico e maior acesso a tais dispositivos.

Sistematizou-se um quadro com algumas ferramentas que possuem caracteristicas
consideradas relevantes, dentre elas a possibilidade de uso gratuito (mesmo que limitado)
e/ou ou com caracteristicas que permitem o desenvolvimento de autonomia ao estudante

cego ou com baixa visao.

A pesquisa revelou a poténcia e importancia da discusséo acerca das tecnologias
assistivas como possibilidade efetiva de inclusdo de pessoas cegas ou com baixa visao,
bem como traz novos gquestionamentos acerca do acesso a tais recursos, ja que as
ferramentas que apresentam caracteristicas muito potentes para o desenvolvimento da
autonomia dos usuarios, em sua grande maioria sao pagas, 0 que restringe a inclusao para

agueles que podem pagar pelo servico.
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