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RESUMO

Os elastdbmeros possuem degradacao lenta, causando sérios problemas ambientais depois
de descartados. A borracha de silicone € um material de grande uso, podendo ser utilizada,
apoés descarte, como carga em compostos poliméricos. O objetivo deste trabalho é estudar a
influéncia da utilizagdo da borracha de silicone reciclada, microlizada, como carga em
compostos de borracha de silicone virgem e de borracha estireno-butadieno (SBR), nas
propriedades mecanicas destes, visando a producao de pisos e tapetes para locais publicos,
como metrés e condominios residenciais. Foram preparados compostos de borracha SBR, e
de borracha de silicone virgem, com 10%, 20% e 30%, em massa, de borracha de silicone
reciclada (como carga). Os compostos foram processados em calandra e em moldagem por
compressao, para vulcanizacao. As propriedades foram caracterizadas através de ensaios de
resisténcia a tragdo, de dureza Shore A, ensaio de deformagédo permanente a compressao,
ensaio de inchamento ao 6leo e Microscopia Eletrdnica de Varredura, procurando-se
comparar as propriedades dos compostos de borrachas SBR e de silicone virgem, sem carga,
com as propriedades dos compostos com carga. Observou-se que a carga elevou a rigidez
das borrachas, ocorrendo boa adeséo entre as mesmas. Conclui-se que é possivel produzir
tapetes e pisos para locais publicos utilizando-se borracha reciclada, uma vez que as
propriedades dos compostos de borracha, tanto de SBR como de silicone, ndo sofreram
alteracdes significativas para este fim. A adigéo de cargas de borracha reciclada em borrachas
virgens diminui o custo de producéo dos produtos de borracha e possibilita uma producéo
industrial mais sustentavel.
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ABSTRACT

Elastomers are slowly degraded, causing serious environmental problems after disposal.
Silicone rubber is a material of great use and can be used, after disposal, as afiller in polymeric
compounds. The objective of this work is to study the influence of the use of recycled,
microlized silicone rubber as filler in virgin silicone rubber and styrene-butadiene rubber (SBR)
compounds on their mechanical properties, aiming at the production of floors and carpets for
public places such as subways and residential condominiums. SBR rubber and virgin silicone
rubber compounds were prepared with 10%, 20% and 30% by weight of recycled silicone
rubber (as filler). The compounds were processed in calender and compression molding for
vulcanization. The properties were characterized by tensile strength, Shore A hardness tests,
permanent compression deformation test, oil swelling test and Scanning Electron Microscopy,
trying to compare the properties of SBR and virgin silicone rubber compounds, uncharged,
with the properties of the charged compounds. It was observed that the load increased the
stiffness of the rubbers, with good adhesion between them. It is concluded that it is possible to
produce carpets and floors for public places using recycled rubber, since the properties of
rubber compounds, both SBR and silicone, did not change significantly for this purpose. The
addition of recycled rubber fillers to virgin rubbers reduces the cost of producing rubber

products and enables more sustainable industrial production.

Keywords: SBR. Silicone rubber. Recycling.
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1. INTRODUCAO

Ao se analisar pesquisas de novos produtos ndo se pode deixar de estudar solu¢des
sustentaveis, por exemplo, o reaproveitamento de residuos de borrachas. As borrachas
(elastdbmeros) depois de descartados possuem degradagédo lenta e causam problemas
ambientais quando descartados incorretamente, como contaminagdo de solos. Tem-se
procurado solucdes sustentaveis para reciclagem destes materiais. Os residuos de borrachas
podem ser utilizados como carga, tanto em termoplasticos rigidos, tornando-os mais flexiveis,
como em compostos de borracha, com modificacdo em suas propriedades mecéanicas
(Rabello, 2000).

A borracha estireno-butadieno (SBR) é um elastbmero sintético, muito parecido com a

borracha natural. A borracha SBR, ap0s polimerizagdo, apresenta estrutura quimica

‘KCHz— CH=CH— CH2>- CH— CHz}
m n

apresentada na figura 1.

Figura 1l - Férmula estrutural da borracha SBR (fonte rubberpedia)

Como principais propriedades da borracha SBR, destacam-se: a compatibilidade com
amaioria dos elastbmeros, ou seja, mistura-se bem com outros tipos de borracha, apresentam
uma melhor resisténcia a abrasdo do que a borracha natural, assim como uma melhor
resisténcia a altas temperaturas (100 °C) e ao envelhecimento, mas uma menor flexibilidade
e elasticidade a baixas temperaturas. E a borracha mais consumida no mundo porque é
utilizada na fabricagédo da maior parte de pneus.

A borracha de silicone (denominada MQ) é sintética e apresenta em sua cadeia
polimérica atomos de silicio e oxigénio. Uma das suas caracteristicas € a resisténcia a altas
temperaturas e rasgos, apresentando flexibilidade e capacidade de alongamento. Devido a
elevadas aplicacdes em artigos médicos, de aeronautica, moldes, automaével, componentes
eletrdnicos, reatores nucleares entre outros, esses materiais sao, também, muito descartados,
causando problemas ambientais, se nao forem corretamente descartados, ou reaproveitados.

A figura 2 apresenta a estrutura quimica dessa borracha.
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Figura 2- Borracha MQ (fonte rubberpedia)

Quando a borracha de silicone ou qualquer outra borracha esta no estado reticulado
(material termofixo), ndo é possivel seu reprocessamento de forma convencional, como os
materiais termoplasticos, mas podem ser utilizadas como cargas em compostos poliméricos.

Alguns tipos de pisos e tapetes sdo produzidos com o uso de materiais reciclados
como pneus, sdo usados em lugares publicos como metrés e condominios residenciais entre
outros lugares.

O objetivo desta pesquisa foi estudar a influéncia da utilizagdo da borracha de silicone
reciclada, na forma de particulas microlizadas, como carga, em compostos tanto de borracha
de silicone, como de borracha SBR, com relacéo as alteracGes de propriedades, diminuicdo
de custos, e reducdo do impacto ambiental devido ao descarte de borracha apés seu uso. O
estudo desses materiais compostos visa a producdo de pisos e tapetes, que podem ser
produzidos com o emprego de materiais reciclados.

A borracha de silicone reciclada (denominada RMQ) utilizada neste trabalho foi fornecida, na
forma de discos, por fabrica de bijuteria localizada na cidade de S3o Paulo, estado de S3ao Paulo. Esses
discos sdo utilizados como moldes para bijuterias ou semi-jéias, sendo descartados, em grande
guantidade, apds uso, por varias fabricas. Na figura 3 observa-se pilhas de discos de borracha de

silicone da fabrica doadora do material para este trabalho, aguardando para ser descartado.

Figura 3 — Pilhas de discos de borracha de silicone pds-uso, que serdo descartados.
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2. REFERENCIAL TEORICO

s

A mistura de elastbmeros € realizada por trés razdes principais: melhoria das
propriedades técnicas do elastdmero original, realizacdo de um melhor comportamento de
processamento e reducéo do custo do composto (Mark; Erman; Eirich,1994).

Os residuos sé@o a expressao visivel e mais palpavel dos riscos ambientais. Segundo
a definicdo da Organizacdo Mundial da Saude, um residuo é algo que seu proprietario ndo
mais deseja, em um dado momento e em determinado local, e que ndo tem um valor de
mercado (Valle, 1995).

Os principais tipos de reciclagem de polimeros sao: reciclagem quimica, reciclagem
energética e reciclagem mecanica.

No Brasil, destaca-se a reciclagem mecanica, que serd o método a ser aplicado nesse
trabalho de pesquisa. Na reciclagem mecanica os residuos coletados sédo transformados em
pequenos graos, a serem utilizados na produgdo de novos bens. A reciclagem mecanica

classifica-se em:

a) Reciclagem Primaria ou Pré-consumo: na qual sdo reaproveitados residuos e

sobras dentro das proprias industrias;

b) Reciclagem Secundaria ou Pds-consumo: na qual séo reaproveitados residuos de
artigos plasticos ja consumidos, provenientes das mais variadas origens e, obtidos geralmente

em lixBes, aterros sanitarios ou por meio de coleta seletiva.

A realizagéo da reciclagem mecéanica do plastico consiste na submissao dos residuos
as seguintes etapas: a) separacdo; b) moagem; c) lavagem; d) secagem; €) reprocessamento;
f) transformacéo em novo produto (Santos; Cavalcante; Carvalho, Revista Pensar Gestéao e
Administragdo, v. 3, n. 2, jan.2015).

No Brasil, a reciclagem mecéanica vem crescendo em volume e aumentando a
diversidade e qualidade dos produtos, devido & otimizacdo dos processos. E importante
ressaltar que areciclagem de polimeros, bem como o método de reciclagem a ser empregado,
depende de varios fatores, como a quantidade e a qualidade do material, o custo do material
e do processamento e a existéncia de mercado para o produto final (Quim. Nova vol.28 no.1
Sao Paulo Jan./Feb. 2005).

Com a crise do petréleo nos anos 60 e 70, os materiais poliméricos, que tiveram pouco
tempo ante grandes desenvolvimentos cientificos, atingiram pregos exorbitantes. Para reduzir
um pouco os custos de fabricacédo, os transformadores (fabricantes de pecas) adotaram um
procedimento antigo como meio de viabilizacdo econdmica: o uso de cargas minerais de baixo

custo como aditivos em plasticos e borrachas com fins ndo reforgcantes. A necessidade
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despertou o interesse maior pelo uso técnico de cargas, levando a grandes desenvolvimentos
nesta area, de modo que hoje as cargas se constituem ao aditivo mais empregado (em termos

percentuais de consumo) nos plasticos.
De acordo com a capacidade de refor¢co pode-se classificar as cargas como:
a) Carga ativa ou reforgcante: cargas que proporcionam um elevado grau de reforgo.

b) Carga inerte ou enchimento: cargas que nao proporcionam nenhum reforco
(Rabello, 2000).

3. METODOLOGIA

Foram utilizadas Borracha SBR virgem (denominada SBR), Borracha de silicone
virgem (denominada MQ) e Borracha de silicone reciclada (denominada RMQ).

Os discos de borracha, fornecidos pela fabrica de bijuterias, foram submetidos a
trituracdo a fim de se obter o material microlizado. Esse processo ocorreu em empresa

especializada em trituracao de borracha, localizada no interior do estado de S&o Paulo.

A preparacdo dos compostos e a caracterizacdo dos mesmos, realizada através de
varios testes, foi realizada no Laboratdrio de Caracterizagdo e Processamento de Materiais
da Universidade Presbiteriana Mackenzie, campus Higienopolis. Serdo apresentadas
algumas fotografias de equipamentos e ensaios realizados para demonstracéo.

Foram processadas formulagfes para os compostos das borrachas SBR e MQ,
conforme tabelas 1 e 2. As formulagbes para as matrizes SBR e MQ seguiram as
composi¢des-padréo para esses elastobmeros, acrescidas da carga de borracha de silicone
reciclada (RMQ), em concentracdes iguais, com 0 objetivo de verificar a influéncia dessa
carga, nas propriedades dos diferentes compostos (SBR e MQ) (Nagdi, 1993).

Nos compostos de Borracha de silicone (MQ/RMQ) também foram adicionados o
agente reticulante peroxido de dicumila; cargas, como talco (carga nao-reforcante), negro de
fumo (NF), como carga reforcante, e pigmento, e RMQ (Residuos de borracha de silicone).
Nos compostos de SBR (SBR/RMQ) foram adicionados acido estearico (agente peptizante);
oxido de zinco (ativador de reticulacdo); diéxido de silicio (carga de refor¢o); negro de fumo
(carga de reforco, e pigmento); MBTS (Dissulfeto de Benzotiazila), acelerador de
vulcanizacdo de média velocidade; TMTD (Dissulfeto de tetrametil-tiuran), acelerador de alta

velocidade; e enxofre (agente de vulcanizagao).

Tabela 1 — Formulacdes dos compostos de matriz MQ
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MQ (phr) MQ 10 (phr) | MQ 20 (phr) MQ 30 (phr)
Per6xido de 0,5 0,5 0,5 0,5
dicumila
RMQ - 10 20 30
Talco 2,0 2,0 2,0 2,0
NF 1,0 1,0 1,0 1,0

Tabela 2 — Composi¢cdo dos compostos de matriz SBR

SBR (phr) SBR 10 (phr) | SBR 20 (phr) | SBR 30 (phr)
Acido estearico 2,0 0,5 0,5 0,5
ZnO 3,0 10,0 20,0 30,0
SiO; 20,0 2,0 2,0 2,0
RMQ - 10,0 20,0 30,0
MBTS 1,0 1,0 1,0 1,0
TMTD 0,5 0,5 0,5 0,5
NF 1,0 1,0 1,0 1,0
Enxofre 2,5 25 25 25

Os compostos de borrachas foram processados por calandragem, para mistura dos
componentes, e ensaiados em redmetro MDR (Rebmetro Dindmico de Cavidade Movel) para
determinagdo do tempo de vulcanizagdo. Os equipamentos utilizados foram a calandra,
mostrada na figura 4, e o redmetro MDR, mostrado na figura 5a. A seguir, os compostos foram
processados em moldagem por compressao, para vulcanizacdo, a 150°C e determinado
tempo, determinado pelo teste reolégico. O equipamento utilizado nesta etapa foi a prensa
hidraulica, mostrada na figura 5b.

Os compostos obtidos foram caracterizados por ensaios mecanicos de resisténcia a
tracdo, de acordo como anorma ASTM D 412 , e de dureza Shore A, de acordo com a norma

ASTM D 2240, ensaio de deformacdo permanente a compressao (Compression set), de
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acordo com a norma ASTM D 395, ensaio de inchamento ao 6leo, de acordo como a norma
ASTM D 471 e andlise por Microscopia Eletrénica de Varredura.

Os resultados foram obtidos a partir da média de 10 medidas para cada material.

Figura 4 — Calandra do Laboratério de Caracterizag@o e Processamento de Materiais da
Universidade Presbiteriana Mackenzie, campus Higienépolis

a) b)
Figura 5- Equipamentos do Laboratério de Caracterizagdo e Processamento de Materiais da
Universidade Presbiteriana Mackenzie, campus Higiendpolis:

a) Redmetro MDR; b) Prensa Hidraulica
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Na figura 6 encontram-se os dispositivos utilizados para realizacdo dos ensaios de
deformacédo permanente a compressao (Compression set).

Figura 6 - Dispositivos utilizados para realizacéo dos ensaios de deformag¢&o permanente a
compresséo (Compression set)

Na figura 7 encontra-se modelo de corpo de prova utilizado no ensaio de inchamento
ao 6leo e os recipientes com 6leo, nos quais estdo submersos os corpos de prova.

a)

Figura 7 - a) Modelo de corpo de prova antes de ser submetido ao ensaio de inchamento ao
Gleo; b) recipientes com 6leo nos quais estdo imersos 0s corpos de prova.

4. RESULTADO E DISCUSSAO

Serdo apresentados todos os resultados obtidos nos ensaios realizados, com as
respectivas andlises e discussdes sobre os mesmos.

Na tabela 3 encontram-se os resultados obtidos no ensaio reolégico para
determinacdo do tempo de vulcanizacdo tanto para 0S COmpostos puros como para as

misturas com borracha reciclada.
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Tabela 3 - Tempo de vulcanizag8o para os materiais puros e compostos

Ensaio reolégico
Composto Tempo de vulcanizagéo

MQ 9,52 min
MQ 10 9,50 min
MQ 20 9,45 min
MQ 30 9,30 min

SBR 11,07 min
SBR 10 9,43 min
SBR 20 9,47 min
SBR 30 10,35 min

Os tempos de vulcanizacdo (t90) obtidos no rebmetro MDR, para os compostos de
silicone, praticamente ndo se alteraram, mostrando que a adigéo dos residuos néo influenciou
na vulcanizacdo dos compostos. Em relacdo ao SBR sem residuos, os compostos de SBR,
apresentaram uma queda no tempo de vulcanizacdo de aproximadamente 15%, para 0s
compostos com 10% e 20% de carga. Assim, 0s ensaios reolégicos para SBR mostraram que
a borracha sem adicéo de residuos precisou de mais tempo para vulcanizagdo. Pode-se
concluir, comparativamente entre os compostos, que a adi¢cao de residuos pouco influenciou
na vulcanizagdo dos compostos, tanto de SBR, como para a borracha de Silicone.

Os resultados de Dureza Shore A obtidos estdo apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Resultados de dureza para 0s materiais puros e compostos.

Composto Média

SBR 535+2,6
SBR 10 51,2+25
SBR 20 570+1,9
SBR 30 57,4 +23

MQ 74,4 + 3,2
MQ 10 743 +25
MQ 20 776 +15
MQ 30 783+1,3

A dureza dos materiais, tanto para a borracha de silicone como para a SBR,
apresentou um incremento com adicéo de 20% e 30% de borracha reciclada. Para a SBR, o

incremento foi de cerca de 7% e, para a MQ, o incremento foi de cerca de 5%, para as duas
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composicdes. Os ensaios de dureza mostraram que os residuos de borracha se comportaram

como carga rigida, elevando a dureza dos compostos.
Os resultados dos ensaios de Tragéo estao apresentados na tabela 5.

Tabela 5 — Resultados de tragdo para 0s materiais puros e compostos.

E (Mpa) o (Mpa) € (%)
MQ 12,0+2,78 4,49 + 0,933 260 +47
MQ10 19,8 £ 0,580 6,13 £ 0,425 160 £ 11
MQ20 18,5+3,75 5,74 £ 0,501 140 £ 18
MQ30 19 +0,785 5,19 £ 0,291 140 £ 12
SBR 0,786 + 0,561 4,72 +£1,30 530 +£110
SBR10 1,43 +£0,538 4,16 + 0,704 370 £ 66
SBR20 2,09 + 0,849 4,92 +1,07 440 £110
SBR30 1,56 + 0,360 4,67 +1,09 560 + 120

Em relacdo aos ensaios de tracdo para SBR, observam-se variagcfes de valores nos
resultados de deformagdo méaxima na ruptura. Provavelmente os residuos de borracha ndo
ficaram bem distribuidos (distribuicdo heterogénea), provocando variacbes de valores nos
resultados de deformacdo, e a adeséo das particulas de residuos de borracha a matriz SBR
foi muito baixa. Independentemente das variagdes de alguns resultados, pode-se concluir que
a utilizacao dos residuos de borracha reciclada eleva a rigidez, a deformacao, e a deformacéao
na ruptura.

Em relacdo aos ensaios de tracdo para os compostos de borracha de silicone (MQ)
com residuos de borracha reciclada, os resultados apresentaram comportamento esperado,
ou seja, elevagcdo nas propriedades de modulo, resisténcia até a ruptura, e diminuicdo da
deformagéo na ruptura.

Considerando-se que se trata de elastdmeros, de estruturas quimicas diferentes, por
hipétese, acredita-se que as diferencas nas propriedades estdo relacionadas a melhor

compatibilidade quimica da carga RMQ, no elastémero de silicone (MQ).

Os resultados obtidos do teste de imersdo em 6leo estdo apresentados na tabela 6.
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Tabela 6- Ensaio do teste de imersao em o6leo.

%massa
de 6leo
Medidas antes do teste Medidas depois do teste absorvida
Altura Altura
Composto | Massa(gr) | Didmetro(mm) | (mm) | Massa(gr) | Didmetro(mm) | (mm)

MQ 12,64 28,01 1244 | 133 29,31 1304 | 922
MQ 10 | 13,54 26,57 137 14,18 29 55 13,73 4,73
MQ 20 | 134 2884 1363 | 1412 29 63 13,71 5,37
MQ 30 | 13,23 28.4 1281 | 1386 29,08 13,08 4,76

SBR | 9,57 2822 1241 10,4 28,68 1328 8,67
SBR10 |9,72 28,7 1287 | 1086 29,37 133 11,72
SBR20 | 1042 27.99 133 113 29,43 13,62 8,44
SBR30 | 10,18 28.87 1201 | 11,34 28,88 1315 | 11,39

A porcentagem de massa de 6leo absorvida pelos compostos foi calculada de acordo

com a férmula apresentada a seguir:

% massa absorvida= (massa do corpo depois do teste— massa do corpo antes do teste) x100

massa do corpo antes do teste

Os resultados dos testes de imersdo ao 6leo mostraram que todos os compostos

absorvem pequena quantidade de 6leo. Os compostos de borracha de silicone apresentaram

absorcéo de 6leo superior aos compostos de SBR, mas a absor¢éo de 0Oleo pelas borrachas

nao foi significativamente afetada pela presenca da carga nos compostos.

Os resultados do ensaio de deformacgao permanente a compressao “Compresion set”

estdo na tabela 7.
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Tabela 7- Ensaios de deformagdo permanente a compressao (“Compresion set”).

Reducédo | Reducéo
De de
Medidas antes do teste Medidas depois do teste | diadmetro altura
Altura Altura
Composto | Didmetro(mm) (mm) Didmetro(mm) (mm) % %
MQ (phr) 28,69 13,01 27,01 13 5,86 0,08
MQ 10 (phr) 29,31 13,02 29,13 12,86 0,61 1,22
MQ 20 (phr) 29,43 12,8 28,82 12,32 2,07 3,75
MQ 30 (phr) 29,08 13 28,51 12,89 1,96 0,85
SBR (phr) 29,62 12,65 28,32 11,27 4,39 10,91
SBR 10 4,79 12,68
(phr) 29,88 13,09 28,45 11,43
SBR 20 1,73 10,46
(phr) 27,81 13,67 27,33 12,24
SBR 30 6,85 10,80
(phr) 30,53 12,96 28,44 11,56

A porcentagem de reducdo de didmetro e de altura dos compostos foi calculada de

acordo com a formula apresentada a seguir:

% reducdo da medida=_(medida do corpo antes do teste—medida do corpo depois do teste)x100

medida do corpo antes do teste

Os corpos de prova submetidos ao ensaio de deformacdo permanente a compressao
apresentaram alteracfes nas suas medidas antes e depois do teste. Os compostos de SBR
em relacdo aos compostos de MQ tiveram maior redugcédo da medida, mas as redugdes em
ambos materiais ndo foram significativamente afetadas pela presenca da carga.

Os compostos foram analisados por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) para
verificacdo da interacdo entre a carga e matriz, e analise de caracteristicas microestruturais
dos compostos. A figura 8 apresenta as micrografias das superficies analisadas da borracha
de silicone (MQ) e dos compostos MQ10, MQ20 e MQ30. A figura 9 apresenta as micrografias
das superficies analisadas da borracha SBR e dos compostos SBR10, SBR20 e SBR30.
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Figura 8 — Micrografias dos compostos analisados por MEV (X 1000):
a) composto MQ; b) composto MQ 10; ¢) composto MQ 20; d) composto MQ 30
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Figura 9 — Micrografias dos compostos analisados por MEV (X 1000):
a) composto SBR; b) composto SBR 10; ¢) composto SBR 20; d) composto SBR 30
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Para os compostos da borracha de silicone (MQ), as micrografias mostraram que
houve boa adesdo entre a matriz e os residuos de borracha (borracha de silicone
vulcanizada). Isto € consequéncia da origem dos residuos, que foram obtidos a partir da

borracha MQ vulcanizada.

Para os compostos da borracha SBR, as micrografias mostraram a presenca dos
residuos da borracha MQ. A partir de corpos de prova fraturados, apds resfriamento em
nitrogénio liquido, as micrografias dos compostos de SBR também mostraram boa ades&o

dos residuos na matriz SBR.

Amostras de tapetes foram confeccionadas com os compostos de contendo borracha
reciclada. Na figura 10 estdo apresentadas algumas amostras, confeccionadas a partir dos
compostos MQ20 e MQ30.

Figura 10 — Amostras de tapetes produzidas a partir dos compostos MQ20 e MQ30

5. CONSIDERACOES FINAIS

Comparando-se a borracha de silicone (MQ) com a borracha SBR, observa-se que a
borracha MQ, em relagdo a borracha SBR, apresenta propriedades mecanicas bastante
elevadas. Quando se utiliza residuos de borracha reciclada de mesma origem, ou seja,
borracha reciclada vulcanizada de MQ, como carga, os resultados ficam potencializados,
conforme mostra a tabela 5.

Os resultados dos ensaios de dureza confirmaram que a borracha reciclada elevou a
rigidez das borrachas, sendo mostrado, também, pelos resultados dos modulos de

elasticidade.
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A partir de todos os resultados obtidos conclui-se que é possivel produzir tapetes e
pisos para locais publicos utilizando-se borracha reciclada, com até 30% de composi¢do em
massa, uma vez que as propriedades dos compostos de borracha, tanto de SBR como de
silicone, ndo sofreram alteracGes significativas para este fim, comparando-se 0os compostos
obtidos sem a mistura com borracha reciclada e os compostos com a mistura de borracha

reciclada.

O estudo do emprego de borracha reciclada, como carga, para obtengdo de outros
produtos, como tapetes e pisos, € de grande importancia uma vez que ndo é possivel o
reprocessamento de borrachas de forma convencional, como os materiais termoplasticos. A
adicdo de cargas de borracha reciclada em borrachas virgens diminui o custo de produgé&o
dos produtos de borracha, colaborando com o importante problema de poluicdo ambiental
gerado pelo descarte de grandes quantidades de borracha pés-uso, proporcionando uma
producao industrial mais sustentavel.

Sendo este um trabalho inicial sobre o estudo de incorporagéo de borracha microlizada
obtida a partir de borracha de silicone descartada em grandes quantidades no meio ambiente,
sugere-se para futuros trabalhos o aprofundamento do estudo buscando-se outros produtos
gue possam ser obtidos com parte do material composto por borracha reciclada microlizada,
aproveitando o detalhado estudo de propriedades dos compostos realizado neste trabalho.
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