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RESUMO

Cada vez mais frequentes, os desastres ambientais afligem a sociedade, corroborando para
um aumento no numero de desabrigados, que perdem suas casas, seus pertences, suas
histérias. Em resposta a isso, e na tentativa de proporcionar uma qualidade basica de vida e
de atender as exigéncias sociais, estéticas e de conforto, o arquiteto japonés, Shigeru Ban,
desenvolve abrigos temporarios para esses casos. Preocupado ndo s6 com a situagao a qual
as pessoas estao passando, Ban se atenta a propor algo com caracteristicas locais, seja na
atribuicdo de materiais da regido, na técnica construtiva, ou até na estética. Ha também uma
preocupacao com a sustentabilidade, propondo a reutilizacdo de materiais, como os tubos de
papeldo, explorados neste trabalho por meio de pesquisa secundaria. Com estruturas
resistentes, Ban projetou, em resposta as catastrofes ao redor do mundo, diversos modelos
de Paper Log House, tendo como destaque aqui a de Kobe; apresentou também o Paper
Partition System, além de outras obras na arquitetura emergencial. Ban é capaz de captar a
necessidade e a esséncia do local e transformar um simples material, como o papelao, em
uma arquitetura que, € acolhedora, harmoniosa e de grande significado. Ao final, conclui-se
que o método desenvolvido pelo arquiteto € uma excelente alternativa aos abrigos
emergenciais, por ser sustentavel, acessivel, economicamente vantajoso, resistente e se
adequar as caracteristicas locais e culturais, além de elevar o senso de comunidade e de

incentivar trabalhos humanitarios.
Palavras-chave: Tubo de papelao; Shigeru Ban; arquitetura emergencial;
ABSTRACT

More and more frequent, environmental disasters afflict society, increasing the number of
homeless people, whose lose their house, belongings, part of their history. In response to this
scenario and trying to provide a basic quality of life and meet the requirements, the Japanese
architect, winner of the 2014 Pritzker, Shigeru Ban, develop temporary shelters. Worried not
only about the people’s situation, but Ban also tries to project something with the local
characteristics, or he uses a construction technique, or materials from around. There is also
the factor of sustainability and the concern with the environment, so he proposes to reutilize

materials like cardboard tubes. With strict structures, Shigeru projected many models of the
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Paper Log House, in answer to Earthquakes and Floods, also some Paper Partition System,

and other important projects at the emergency architecture. Ban can understand the needs
and the essence of the place, and turns into a simple material, like cardboard tubes, in
architecture. Which goes beside the aesthetics, it's warm, and has a huge meaning for those
that received it, because they have now somewhere comfortable and decent to sleep in. Ban
spreads the technique and the community sense, inviting everyone to help others in scenarios

like this.

Keywords: Paper tube; Shigeru Ban; emergency architecture;
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1. INTRODUGAO

O objetivo da arquitetura emergencial consiste em viabilizar edificagdes que acolham
vitimas de desastres naturais e/ou de conflitos, propiciando a elas a sensagdo de um lar,

mesmo que temporario.

Um arquiteto de destaque nesse ramo é o ganhador do Pritzker em 2014, Shigeru Ban,
que esta sempre em busca de novos materiais sustentaveis e inovadores para implementar
em seus projetos. A partir dai, este trabalho visa, majoritariamente, analisar algumas das
construcoes de carater emergencial do arquiteto, com o emprego de tubos de papelao em sua

estrutura.

Principal causa das catastrofes e, consequentemente, por desabrigar milhares de
pessoas ao redor do mundo, os desastres naturais podem ser entendidos como resultado da
combinacéao de predisposi¢cdes da natureza, as vezes acompanhadas da intervengao humana,
com ocupagdes em areas de vulnerabilidade. De acordo com Anders (2007), um acidente
natural pode ser entendido como a materializacao dos riscos existentes que ndo foram
devidamente previstos ou mitigados, sendo causados a partir da vulnerabilidade da sociedade
atingida. Nesse ponto de vista, o autor acrescenta que os fendmenos naturais, como
tempestades, inundagdes ou furacées atuam como agentes desencadeadores de situagdes

emergenciais.

Em 2021 foram registrados 174 casos de desastres naturais na Asia, 57 na Africa, 56
na Europa,16 na Oceania, e 129 nas Américas, sendo, destes, 8 no Brasil. Quanto a taxa de
afetados, foram 65,5% no continente asiatico, 29,4% no africano, 0,4% no europeu, 0,1% no
oceanico e 4,6% no americano, segundo indica o Centre for Research on the Epidemology of
Disasters - Institute Health and Society — Uclouvain (2021). Os maiores agentes ameagadores
foram as secas, as inundacdes, as tempestades e os terremotos. Vale ressaltar que as
condigbes naturais, quando entendidas como ameagas, podem se agravar com a interferéncia
humana. Por exemplo, quando da retirada excessiva de vegetacao nativa de certa regido, ou
o degelo dos polos pela ineficacia de medidas de controle e/ou de redugédo do aquecimento
global. Esses cenarios demonstram que, infelizmente, os desastres ambientais se fazem

presentes na contemporaneidade e estao dispersos pelo globo terrestre.
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Cabe lembrar sobre a natureza ciclica, ou seja, os desastres possuem a natureza de
se repetirem ao decorrer dos anos, aponta Ricardo Fal-Dutra Santos, coordenador regional
do IDMC. Um exemplo, as enchentes no Rio Grande do Sul. Recorrentes, mas tiveram suas
gravidades anteriores descartadas, o que resultou em uma grande tragédia no atual ano de
2024. Portanto, ha uma necessidade de gerenciamento e de tomada de medidas, a fim de

evitar que desastres como esse acontecam.

Como um dos fatores protagonistas da dimensao e/ou da profundidade de um estrago
natural, estd a vulnerabilidade. Ela corresponde ao nivel de inseguranga intrinseca em um
cenario de desastre vinculado a um evento adverso determinado. Vulnerabilidade € o inverso
da segurangca (CASTRO, 1998). Tal caracteristica € marcada pela falta de politicas de
prevengao, pela insuficiéncia ou pela ma distribuicdo de sistemas de infraestrutura basica e
pela precariedade das formas de construcdo. Essa realidade pode ser compreendida como

uma consequéncia adversa da urbanizagdo em larga escala, sobretudo em grandes cidades.

A Declaragao Universal dos Direitos Humanos imp&e o direito @ moradia. E, no ano de
1996, foi atestado pela First International Emergency Settlement Conference como
necessidade humana essencial o acesso a moradia basica e contextualmente apropriada.
Segundo explicam Lemes e Rezende (2019), as providéncias com os desabrigados/
desalojados vitimados pelos desastres naturais dividem-se em trés etapas: a.) refugio
emergencial, de curto periodo, que ocorre logo apds a catastrofe e visa a oferecer socorro e
atendimento imediato aos atingidos; b.) abrigo temporario, que possui significado de
recuperacao, pois as pessoas comegam a voltar para suas atividades e a ter certo conforto
ainda que relativamente limitado (esse sera o tipo mais explorado nesta pesquisa); e c.)
habitagao permanente, que objetiva o retorno a normalidade, o restabelecimento dos servicos

publicos, da economia e do bem-estar social.

Ban desenvolve abrigos ao redor do mundo para atender as necessidades da
populagao e apresenta uma gama com diversos modelos de abrigos, os quais se adequam a
cada cenario e caracteristicas locais, aspecto de notavel importancia, como trouxe Anders
(2007). Preocupado em promover uma arquitetura que converse com a cultura da regido, que
seja facilmente construida, empregando, talvez, técnicas locais, surgiram as diferentes
edi¢cdes da Paper Log House, que pode ser comparada, visualmente, a uma casa, mas possuli
fechamentos e estrutura feitos com tubos de papeldo; e do Paper Partition System, uma
reparticdo, também feita com tubos, para locais, como galpdes, que abrigam diversas familias

vitimadas por desastres naturais.
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O trabalho de Shigeru Ban como um todo, e o cenario desencadeado pelos desastres
ambientais, enquadram-se em assuntos apresentados nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel da ONU, publicados em 2015. Sao eles: “1- Erradicagdo da pobreza, 1.5— Até
2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situacao de vulnerabilidade, e reduzir
a exposicao e vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com o clima e outros
choques e desastres econbémicos, socais € ambientais”, visto que a maioria das vitimas de
desastres, que necessitam de abrigos, como os apresentados por Ban, encontram-se, antes
do ocorrido, em situagdes de vulnerabilidade, ou pela falta de investimentos e de politicas de
prevengao, ou pela insuficiéncia e ma distribuicao de sistemas de infraestrutura basica, ou
pela precariedade das formas de constru¢do. “Nenhum pais estd imune a desabrigados, mas
podemos diferenciar como os indices influenciam paises que se preparam para os impactos
e 0s que nao” (BILAK 2024); “11- Cidades e comunidades sustentaveis, 11.c— Apoiar os
paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica e financeira, para
construgdes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais locais” e “12- Consumo e producéao
responsaveis, 12.5— Até 2030, reduzir substancialmente a geracéo de residuos por meio da
prevencao, reducao, reciclagem e reuso”, Shigeru demonstra as preocupagoes, com 0 meio
ambiente e com o proximo ao redor do mundo, reutilizando materiais que seriam descartados,
como os tubos de papeldo, e reaproveitando o que esta disponivel a sua volta, como os
destrocos usados na fundacdo da Paper Log House da india, e os engradados na de Kobe e
atuando em projetos em diversos paises e locais; “17- Parcerias e meios de implementacéo,
17.16- Reforcar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel, complementada por
parcerias multissetoriais que mobilizem e compartilhem conhecimento, expertise, tecnologia
e recursos financeiros, para apoiar a realizagdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel
em todos os paises, particularmente nos paises em desenvolvimento”, a caracteristica
humanitaria e senso de voluntariado e de comunidade que Shigeru Ban é capaz de propagar

com seus projetos e acdes.

O presente trabalho estuda e analisa os projetos com tubo de papeldo de Shigeru Ban
como um todo na arquitetura emergencial, apresentando suas vertentes, sua constru¢ao e
tecendo uma analise de como o arquiteto os adapta para cada cenario. Analogamente, Luana
Toralles Carbonari, da Universidade Federal de Santa Catarina (2019), realizou um estudo de
caso propondo a instalagdo do sistema em situagcdes de desastre no Brasil; e Gerusa de
Cassia Salado, pés-graduanda da Universidade de Sao Paulo (2006), aprofundou-se na
técnica construtiva, realizando ensaios técnicos a tubos para verificar suas caracteristicas e

implementacao na estrutura de projetos.



e ANOS

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE

INICIAGAO CIENTIFICA XX Jornada de Iniciagdo Cientifica - 2024

Ao decorrer da pesquisa, houve um aprofundamento acerca do modelo de Paper Log
House de Kobe, com a producdo de uma maquete fisica e analise de seu sistema construtivo.
E, secundariamente, a observagao a adaptagcdo dos modelos, de acordo com caracteristicas
locais; e estudar brevemente a relagédo do material com as intempéries. Como procedimentos
metodoldgicos, fez-se uma revisédo bibliografica nacional e estrangeira (periédicos, artigos,
trabalhos académicos, sobretudo dissertagbes de mestrado e doutorado), seguida de uma
reflexdo acerca do assunto e dos objetivos apresentados anteriormente e a produgdo de um
modelo fisico. Por fim, uma junc¢ao das informagdes, uma analise critica para compreender o

funcionamento das solugdes projetuais e o impacto delas na sociedade.

2. DESENVOLVIMENTO DO ARGUMENTO

De acordo com a EIRD/ONU (2004), mais de 200 milhdes de pessoas por ano sao
afetadas por desastres, principalmente de origem climatica. Dentre os principais motivos
dessa agravacao e frequéncia, € a interferéncia do ser humano no meio ambiente, na tentativa

de modifica-lo e de adapta-lo.

Anders (2007) defende que um abrigo emergencial deve ser adequado as
caracteristicas sociais, culturais e econdmicas do local no qual sera implantado. As vitimas ja
sofrem danos fisicos, psicolégicos, entdo ter um abrigo com métodos construtivos e aparéncia
locais, pode ser uma forma de amenizar o sofrimento e tornar o processo um pouco mais
acolhedor, pois, como apresentado por Bedoya (2004), a memoria cultural é deteriorada,

entdo, uma alternativa interessante é resgata-la, de certa forma, na constru¢ao dos abrigos.

O arquiteto Shigeru Ban emprega tal preocupacao em seus projetos. Ao propor uma
alternativa mais acessivel e mais higiénica, como apontou Spoorthi Nagaraj (2021), ele
entrega a sociedade uma inovagao no meio e instaura um senso de preocupacao humanitaria.
Além dessa, ha também a inquietagdo com meio ambiente, com a proposicdo de uma
arquitetura sustentavel, através do uso de materiais reciclaveis, como o tubo de papelao € o

reaproveitamento de produtos locais.

Essa atencado se da, principalmente ao fato de os abrigos terem carater temporario,
portanto, interessante que, apés a desmontagem eles ndo sejam descartados, contribuindo
ainda mais para a poluicdo do meio ambiente. Ademais, ao desenvolver uma obra de
arquitetura sustentavel, de acordo com o Belgian Building Research Institute, CSTS (2014)
sera englobado ao projeto, além dos conceitos ambientais (minimizagao de impactos, reducao

de residuos e protecdo e conservagcdo do meio), os econémicos (redugdo de gastos por
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usufruir de materiais reciclaveis e locais) e os sociais (atendimento as necessidades das
vitimas e integragao das mesmas ao processo de construgéo), sendo, portanto, extremamente

benéfica.

A ideia de adequar tubos de papeldo aos seus projetos, surgiu com o desejo de
reutilizar algo que seria descartado, por isso, reaproveitou bobinas de fabricas de tecido e de
papel, grandes contribuintes desse descarte. No entanto, € necessaria a realizagdo de um
tratamento contra a agao do fogo e umidade, a fim de aumentar a resisténcia e qualidades
basicas. Ban transforma simples tubos de papeldo em construgdes grandiosas e espacos
diferenciados, fazendo-se repensar a durabilidade, a fraqueza e a natureza efémera do papel
(SALADO 2006, p. 4).

Além da disponibilidade e do carater sustentavel, € um material de baixo custo, permite
uma flexibilidade no design, esta ganhando reconhecimento e inovagdes, e como destacado

acima, com tratamentos, torna-se mais resistente e duravel.

A primeira constru¢ao do arquiteto japonés com o emprego de uma estrutura de
papelao foi a Paper Arbor, [Figuras 1 e 2], um caramanchdo no Japao, em 1989 com um
painel, composto por 48 tubos presos a uma base de concreto. Apdés 6 meses, exposta a
chuva, insolacao e aos ventos locais, a obra foi desmontada e os tubos foram levados para
teste, comprovando um aumento na resisténcia a compressao, devido ao endurecimento da

cola utilizada na fabricacao.

Figuras 1e 2: Paper Arbor, Japao (1989); caramahéo com tubos de papeléao;
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024)

Em diversos cenarios pds catastrofes ambientais ao redor do mundo, Ban implantou

seu modelo de “Paper Log House”, personalizando e adequando-o para cada situagao.

Em 1995, um terremoto de magnitude 7.2 na escala Ritcher, em Kobe, Japao,
devastou a cidade e deixou mais de 300 mil pessoas desamparadas e sem suas casas.

Segundo reportagem do Memodria Globo, na época foi considerado o pior dos ultimos 50 anos
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e Pedro Bial (1995) relata ter sido uma das mais dificeis reportagens gravadas, por estar

diante de tanta destruigao e sofrimento.

Seis meses apos o desastre, Ban assumiu o desafio de criar uma proposta de abrigo
que fosse de baixo custo, de facil construgdo, composta por materiais abundantes e de facil
acesso e que respondesse as necessidades da populagdo. Assim, surgiram as primeiras
Paper Log House, projeto que o ajudou a conquistar o Architecture for Humanity Award (USA),
com o uso de tubos de papeldao como principal parte da estrutura, relativamente simples, mas
inovador e com importante significado nesta frente da arquitetura. Esses materiais, ordinarios
por definigdo, sdo, segundo Barros (2021), convenientes por serem leves e de facil instalagao

(por encaixes ou vinculos).

Construidas por 8 pessoas em um regime de arquitetura participativa, sem
necessidade de conhecimento prévio e sem muitas ferramentas, em menos de 6 horas e com
cerca de $2.000,00, as Log Houses - Kobe foram uma opgéo rapida e eficiente para abrigar
as vitimas. Além de serem também facilmente desmontadas e recicladas, ndo trazendo
prejuizos ao meio ambiente. Ponto positivo, visto que a industria da construgao civil representa
cerca de 50% da massa de residuos sélidos urbanos, segundo Santos et al (2010). E, por ser
algo efémero, com uma temporalidade pressuposta, tal tipo de arquitetura se faz util a

idealizagao dos abrigos emergenciais, (CARNIDE, 2012).

Com uma base quadrada de 4 metros, a “fundacdo” é composta por fileiras de
engradados de garrafa de cerveja preenchidos com areia, disponivel em quantidade na
regiao, o que faz com que seja resistente a enchente. O chao é feito de madeira compensada
presa por estacas para ficar firme. Tubos de papeldao com 106 mm de didmetro e espessura
de 4mm (dimensdes normalmente empregadas em seus projetos), estabilizados pelo uso de
um suporte adicional horizontal de 4 metros e encaixadas em pequenos pinos de madeira,

formam as paredes, isoladas por uma fita adesiva expansiva impermeavel.

Novamente, a madeira compensada, aliada a uma tenda, forma a cobertura de duas
aguas. Esse é um sistema pensado para responder as condi¢cdes climaticas, logo, no calor

permite a circulacao de ar, e, no inverno, mantém o interior aquecido.

Nao ha divisorias internas na cabana, sendo cada uma ocupada por uma familia. A

area de servigos e sociais como cozinha e intimas, como o banheiro, foram construidas a
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parte da area privativa. Ao todo, as 27 casas construidas estdo dispostas a 1,80m de

distancia, criando areas comuns entre elas, como visto nas imagens 3 a 11 a seguir.

A maquete foi realizada acerca da Paper Log House de Kobe, com o intuito de analisar
a estrutura precursora desse sistema da arquitetura emergencial, em sua forma mais simples
e entender a funcionalidade e construgéo do abrigo que serviu de modelo e foi adaptado para
outros casos. Durante a producao, pode-se perceber a clareza e uniformidade dos encaixes
e montagem, sendo, realmente, possivel sua construgdo rapida e sem a necessidade de

grandes conhecimentos.

Figuras 3, 4 e5: Maquete Paper Lo‘g, Kobe (1995)'; maquete dé estudo do modelo do abrigo de Kobe
Fonte: Acervo pessoal (2024)

Figuras 6 e 7: Casas Paper Log, Kobe, Jpéo (1995); oa temporaria com tubos de papelao
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024)

Figuras 8 e 9: Casas Paper Log, Kobe, Japao (1995); construgéo;
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024)

Figuras 10 e 11: Casas Paper Log, Kobe, Japao (1995); elevagao e perspectivas;
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024)
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A primeira adaptagéo do projeto foi no ano 2000, para as vitimas do terremoto de
magnitude 7,6, ocorrido em 1999, na Turquia. A esséncia e o design permaneceram, mas com
algumas alteracdes a fim de suprir demandas locais e de se comunicar com a cultura,

argumento dado como relevante por Anders (2007).

Dentre as mudangas, por exemplo, as familias eram mais numerosas e a madeira
compensada para o piso disponivel no local era maior, portanto, houve uma alteragdo nas
dimensdes da casa, construida com uma planta de 3m x 6m. Também, para se adequar ao
clima frio, os tubos foram preenchidos com papel de jornal amassado, corroborando para um

isolamento térmico maior [Figuras 12 a 14].

«
Figuras 12, 13 e 14: Casas Paper Log, Turkey, (2000); obra temporaria com tubos de papeléao
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024) e Architect Magazine (2024)

O terceiro modelo de Paper Log House foi desenvolvido em 2001 na india. Shigeru se
adaptou as limitagbes de materiais da regido e utilizou técnicas locais, contribuindo para a
preservacado de uma identidade tanto pessoal quanto coletiva, da dignidade e ocupagao das

pessoas, além da orientagéo sociocultural, aspectos destacados por Babister (2002).

Similar a de Kobe, as paredes desta sdo de tubos de papeldao (com as mesmas
dimensodes, diametro de 106mm e espessura de 4mm). No entanto, para fundagao, nao foi
possivel encontrar engradados, entdo, foram usados destrogos das construgdes, dando,

assim, um uso ao que seria descartado.

A fim de se aproximar da cultura local, como apontado por Shigeru Ban Architects
(2018), foram incorporados ao projeto um piso tradicional de terra e um telhado estruturado
em bambu. Esta foi agregada a uma esteira de cana tecida localmente e a uma lona plastica
para proteger contra chuva e ventos. O projeto permite também uma circulagdo cruzada de
ar, por possuir pequenos orificios no tapete e um frontdo de bambu. Essa caracteristica

permitiu a possibilidade de se cozinhar dentro da cabana.

Sua planta é de 6,80m x 3,30m, sendo o interior com dimensdes de 5,00m por 3,30m

e a varanda de 1,80m x 3,30m [Figuras 15 a 17].



Figuras 15 e 16: Casas Paper Log, India, (2001); interior e exterior;
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024) e Architect Magazine (2024)

Figuras 17: Casas Paper Log, India, (2001); fachada e perspectiva;
Fonte: Architect Magazine (2024)

Uma das mais recentes obras humanitarias de Shigeru Ban, envolvendo o modelo da
Paper Log House, foi para abrigar as vitimas de um incéndio florestal em Maui, no Havai, em
2023. Com a contribuicdo do programa voluntario instituido pelo arquiteto em 1995 no Japao,
o Voluntary Architects Network (VAN), foi produzido um protdtipo da casa em apenas 3 dias,
com o auxilio também de grupos locais, como os estudantes da UH da Mania School of
Architecture e o Hawaii Off Grid Architecture and Engineering. Apds a constru¢ao, David
Sellers, diretor desta companhia, agradeceu Shigeru Ban e a VAN por inspirarem a populagao
e lembrarem da compaixao e da criatividade que os arquitetos e que a arquitetura podem

prover a comunidade.

Dentre as alteragdes feitas em comparagao a original, a sua cobertura € composta por
placas de madeira, com grandes furos a fim de facilitar a construcao, e evitar acidentes, e de
contribuir para a insolagdo e para a ventilagdo. Ambas as funcionalidades também séao
possibilitadas pela membrana a prova d’agua agregada a placa, como mostram as imagens
18 a 20.

Esse modelo foi também utilizado para abrigar vitimas do devastador terremoto que

atingiu Marraquexe-Safim, no Marrocos, no inicio de 2023.
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F‘/igurasl18, 19 e 20: Casas Paper Log, Maui, Hawai (2023); obra temporaria com tubos de papelao;
Fonte: Designboom (2024)

Diante de desastres naturais que vém ocorrendo no Brasil, as recorrentes enchentes
em Sao Paulo, em Santa Catarina e a mais recente e devastadora, no Rio Grande do Sul
(2024) e os decorrentes de grande interferéncia humana e falta de manutencao e de controle,
como o rompimento das barragens mineiras em Mariana (2015) e em Brumadinho (2019),
cabe dar uma atencéo a esse material e a técnica construtiva, podendo ser uma alternativa
interessante para abrigar as vitimas. O papelao € um material facil de ser encontrado no Brasil
e, por ter a capacidade de ser reciclado varias vezes, n&do precisa de um grande processo de

transformacao para a reciclagem, basta tritura-lo e misturar com agua (SALADO, 2011).

Além dos abrigos temporarios citados, o arquiteto desenvolveu uma outra proposta, o
Paper Partition System. Este consiste em divisérias, feitas com uma moldura de tubos de

papeléo, coberta por tecido, ou até mesmo, por folhas de papel.

O sistema €& uma alternativa para criar ambientes e para prover um pouco de
privacidade as vitimas, quando abrigadas em ginasios e escolas, o que é frequentemente
visto, ja que sdo amplos espagos com uma alta capacidade de ocupagao. Diante desse
cenario, no qual, diversas familias, que perderam tudo, se encontram em um mesmo espago
e em uma mesma circunstancia traumatizante, como que “amontoadas” e sem uma
perspectiva do que acontecera, vulneraveis, aflitas, Ban propbs essas reparticoes, a fim de
promover certa privacidade e de trazer uma sensacdo de conforto e de protecdo aos

abrigados.

Para McQuaid (2003), seu trabalho € sem limites, pois se vale de uma viséao geral da
situacao para solucionar problemas pontuais. Logo, ele adiciona novos métodos ao seu fazer
arquitetdnico, sempre relacionados as realidades de cada cenario. Ele busca encontrar meios
para melhorar a qualidade de vida das pessoas desconhecidas que estdo, temporariamente,

na mesma situacéo e dividindo um mesmo local para dormir.

Essa solucio esteve presente em diversos abrigos por diferentes causas. Dentre os
exemplos, cabe citar: Paper Partition System2020 / Coronavirus pandemic, durante a

pandemia do coronavirus no Japao em 2020 [Figura 21]; Paper Partition System / Hokkaido
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Earthquake apds terremoto em Hokkaido em 2018; Paper Partition System 4 (PPS4) -West
Japan Flooding, em razdo de uma enchente no Japao [Figura 22]; Paper Partition System /
Kumamoto Earthquake [Figura 23] acolhendo vitimas por dois meses, apds um grande

terremoto em Kumamoto; dentre muitos outros casos.

Essa técnica foi e é bastante implementada em cenarios de desastres, pois, quando
estes ocorrem, para abrigar um grande nimero de pessoas, acaba-se recorrendo a extensas
areas, como galpodes, portanto, com o Partition System, permite-se que haja uma melhor
qualidade durante todo processo e devolve a populagdo um pouco de dignidade. Diferente do

ocorrido com as vitimas de Mariana (2015), abrigadas em ginasios [Figura 24].

2 £ O

Figuras 23 e 24: PPS
Fonte: Shigeru Ban Architetcs (2024), Tinoco e Sanches (2015)

“Arquitetos nao estao construindo abrigos temporarios porque estdo muito ocupados

construindo para pessoas privilegiadas... Ndo estou dizendo que sou contra construir

monumentos, mas acredito que podemos trabalhar mais para a populagéo.” (Shigeru Ban)

Shigeru, além de projetar abrigos emergenciais, também atua na arquitetura privada e
de alto padrao. Sendo autor de grandes obras, como edificios, hospitais, museus, hotéis... Em
uma entrevista concedida a Silva em 2014, Ban disse que sua satisfacédo € a mesma, seja
trabalhando com investimentos altos ou limitados, e que as Unicas diferengas entre eles sao
as exigéncias e os desafios particulares a cada nova encomenda recebida. E complementou
gue nao possui uma obra que o faga mais feliz que outra, pois o que gosta definitivamente é
de ver as pessoas sorrirem em suas mudancgas, inclusive nas que sao para as habitacdes
temporarias, pois nestes casos, embora estejam sofrendo, estao recebendo ajuda e um novo

lar especialmente pensado para atendé-los em meio a uma situagao delicada.
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No entanto, apesar de serem propostas diferentes, o arquiteto faz uso de tubos de
papeléo e de técnicas sustentaveis também em projetos que ndo se enquadram na arquitetura
emergencial. Como exemplo, cabe citar o Pavilhdo da Maison Hermes [Figura 25] no Japéao e
na ltalia (2011), projetado com uma estrutura de facil montagem e desmontagem; bem como
a Paper Green House Les Tonnelles [Figura26], Ishikawa, Japao (2019), um restaurante e
estufa com estrutura composta por arcos de tubo de papeldo unidos por juntas de metal, no
exterior uma estrutura de estufa com uma dupla camada de filme de fltor espagadas por uma
camada de ar para suprimir as mudangas de temperatura no interior. Durante o verao, a luz
solar é bloqueada pelas plantas cultivadas no interior que cobrem o teto. Inclusive as mobilias

foram desenhadas por Shigeru Ban e sao feitas majoritariamente de papelao.

avilion, Italia e Jap&o (2011); Paper Green Hous
Japéo (2019);
Fonte: Shigeru Ban Architetcs (2024);

Figuras 25 e 26: Maison Herés é Les Tonnelles,

Além dos abrigos, os desastres também demandam a reconstrugdo de estruturas
publicas, que pertencem e que representam a populagao. Dentre elas, pode-se analisar a
Paper Church, a Cardboard Cathedral e o L’Aquila Temporary Concert Hall. Afinal, os danos
causados vao além das casas e da vida individual, afetam as cidades como um todo, e tiram
da comunidade caracteristicas e elementos intrinsecos as suas culturas. Como se percebe, o
ganhador do Pritzker 2014 tem uma sensibilidade e uma preocupagédo em transpor aos seus
projetos a identidade local, distinguindo-se de outros profissionais e agregando um valor maior
as suas obras, que sao bem recebidas pela populagéo atingida. Para Buck (1997), Ban
trabalha para a sociedade no sentido amplo da palavra, ou seja, faz projetos para causas
sociais, além de se preocupar com a natureza, ao utilizar itens reciclaveis com ciclos de reuso

prolongados.

A primeira igreja construida foi em Kobe [Figuras 27 e 28], no ano de 1995, para
substituir a Takatori Church, destruida em um incéndio decorrente do terremoto de Kobe (0
mesmo que demandou a construgéo das primeiras Paper Log House). Em apenas 5 semanas
e com 160 voluntarios, a igreja foi erguida. A estrutura de papel foi usada devido ao pouco
tempo que havia para o inicio das obras. Sua planta era de 10m x 15m em a¢o onde estavam
dispostas paredes de painéis de policarbonato translicido e cinquenta e oito tubos de papel

de 5m de extensdo (330mm de didmetro e 15mm de espessura) dispostos de forma eliptica
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criando um grande vao com capacidade para oitenta pessoas sentadas (VITRUVIUS, 2009).
10 anos depois, foi desmontada e transportada para Taiwan, ressaltando um dos beneficios
dessa técnica construtiva, a possibilidade remontar e transportar os projetos.

Figuras 27 e 28: Paper Chrc, Japo (‘I 995);
Fonte: Shigeru Ban Architetcs (2024);

A Cardboard Cathedral [Figuras 29 e 30], foi construida em 2013 em Christchurch,
Nova Zelandia, apés um terremoto destruir a catedral simbolo da cidade. A sua construgao foi
de carater participativo, ou seja, os cidadaos auxiliaram na reconstrugdo de algo com um
significado de tamanha importancia a eles. Construida em formato de A, com 98 tubos de
papelao, recobertos por poliuretano a prova d’agua e retardantes contra incéndio, 8 containers
de acgo e uma cobertura translucida de policarbonato para proteger o exterior, deve manter-se
em funcionamento por 20 anos. Para Shigeru “a for¢a do edificio ndo tem nada a ver com a
forca do material” e “mesmo edificios de concreto podem ser derrubados por terremoto, mas

edificios de papel nao”.

Figuras 29 e 30: ardboard Cathedral, Nova Zelandia (2013);
Fonte: Archidaily (2024);

A L’Aquila Temporary Concert Hall [Figuras 31 e 32], foi uma promessa do governo
japonés para apoiar a reconstrucdo da cidade italiana, atingida por um terremoto em 2011.
Por ser conhecida por suas apresentagdes musicais, 0 espaco possibilitou que a populagao
continuasse a tocar e mantivesse essa caracteristica em um local temporario enquanto a

reconstrucio da cidade acontecesse.
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Figuras 31 e 32: L'’Aquila Temporary Concert Hall,
Fonte: Shigeru Ban Architects (2024);

“Shigeru tem um impacto positivo na maneira como os abrigos emergenciais sao

desenhados e pensados para serem resistentes e praticos.” - Spoorthi Nagaraj (2021)

Ban, a cada projeto, demonstra a sua preocupagdo com o proximo e seu interesse em
ajudar. Dedicado em sempre prover a melhor opgédo as vitimas, adequando-se as
caracteristicas locais e cumprindo todas as demandas, também preocupado com o meio
ambiente e a sustentabilidade, se atenta a escolha dos materiais e populariza, cada vez mais,
0 uso de tubos de papeldao como material construtivo. Um arquiteto que se destaca e espalha
a importancia e a influéncia da arquitetura na vida das pessoas, ao proporcionar lares e ao

promover qualidade de vida a todos, independente da situacao em que se encontram.
3. CONSIDERAGOES FINAIS

Como visto na introdugéo, o objetivo geral deste trabalho é a analise dos métodos
construtivos empregados pelo arquiteto japonés Shigeru Ban, em especial as Paper Log
House, com enfoque a de Kobe, e os tubos de papelao, em sua arquitetura emergencial. E,
secundariamente, entender como funcionam os abrigos e as suas rela¢des, em conjunto com
0s materiais usados, com 0 meio ambiente e com a populacéo atendida, bem como a relacéo

de sustentabilidade existente nesse ramo da arquitetura.

Frente aos cenarios de desastres ambientais encontrados ao redor do mundo, cada
vez mais recorrentes e ameacadores, percebe-se a importancia que os abrigos tém. Em
especial quando atendem a todas as demandas, seja de acolher a populagdo que esta
vulneravel e desamparada; de cumprir exigéncias estéticas, sociais e de conforto, abragando-
as e devolvendo um senso de seguranga e de dignidade as vitimas; e, por fim, de ter um
carater sustentavel, minimizando os riscos ao meio ambiente apds sua desmontagem, visto

que sao construgdes temporarias.

Como objeto de estudo principal, as andlises foram tecidas acerca de projetos de
Shigeru Ban, um renomado arquiteto, que ganhou espac¢o na arquitetura emergencial se
destacando por seus projetos com estruturas de papeldo e pela forma como projeta de

maneira local. Foram analisados projetos da Paper Log House, com aprofundamento e
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execucao de maquete da obra em resposta as destruicdes de Kobe, visto que todos possuem
diferengas entre si. Todos com a mesma proposta, porém, com modificagcbes para se
adequarem a cada cenario encontrado, demonstrando a importancia que essa preocupacao
tem para a arquitetura emergencial. Isso contribui para uma insercdo dos abrigos em cada
contexto especifico e causa uma comogao e conforto a populagéo, ao poder se abrigar em
uma construcao reconfortante e, pelo menos, um pouco similar ao que foi destruido e que

antes chamavam de lar.

Além desse, viu-se a respeito do Paper Partition System, uma alternativa encontrada
pelo arquiteto para corroborar com uma melhora na qualidade dos abrigos em ginasios e em
galpdes. O resultado é a promogao de privacidade e, de certa forma, de dignidade e
seguranga as vitimas, que sofreram danos fisicos e psicoldgicos, encontram-se diante de uma

situacao delicada.

Dissertou-se também acerca das grandes constru¢cées com tubos de papeldo, que ndo
se enquadram como abrigos emergenciais, mas em alguns casos fazem parte de cenarios de
destruicdes e representam constru¢cdes de grande importéncia para a sociedade e para a
cultura local; ou em constru¢gdes de cunho privado e de luxo. Ressaltando que é possivel
arquitetar em ambas as areas, produzir uma arquitetura humanitaria, bem como a de alto

padrao.

Por fim, conclui-se que os projetos de abrigos emergenciais do arquiteto e o método
construtivo empregado tém éxito e sdo bem aceitos quando implementados, além de terem
uma resposta positiva as demandas fisicas, sociais e culturais. No entanto, se ndo houver
uma mudanga na prevencao de desastres e uma maior atengdo a esses casos, 0s desastres
naturais continuarao ocorrendo com frequéncia e, consequentemente, os estragos, e aumento
na taxa de desabrigados. Os quais demandam de estruturas, como as Paper Log House ou o

Paper Partition System para serem acolhidos.
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