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Resumo

A Mata Atlantica, apesar de abrigar a segunda maior diversidade de mamiferos do
Brasil, sofreu intensa fragmentagdo, restando apenas 12,4% de sua cobertura original, o que
ameaca especialmente espécies com baixa capacidade de dispersdo. Este estudo avaliou os
impactos dessa fragmentacao na riqueza de mamiferos terrestres de médio e grande porte (>1
kg) no Vale do Paraiba, comparando areas dentro e fora do Nucleo Santa Virginia (NSV), no
Parque Estadual da Serra do Mar. Entre novembro de 2022 e outubro de 2023, foram realizadas
quatro campanhas trimestrais em nove pontos amostrais (seis internos e trés externos ao NSV),
registrando-se 23 espécies, nove delas ameagadas de extingdo. Os resultados indicaram que a
distancia em relacdo a unidade de conservagdo ndo influenciou diretamente a riqueza de
espécies, mas o NSV apresentou maior diversidade que as areas externas. Além disso, a rodovia
SP-125 foi identificada como importante fonte de pressdo, atuando como vetor de

atropelamentos e efeito barreira, especialmente na regido do parque.

Palavras-chave: fauna ameagada; efeito barreira; atropelamento de fauna; fragmentagao de

habitat; conectividade ecoldgica; ecologia de estradas.
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Abstract

The Atlantic Forest, despite hosting the second greatest mammal diversity in Brazil, has
undergone intense fragmentation, with only 12.4% of its original cover remaining, which
particularly threatens species with low dispersal capacity. This study evaluated the impacts of
this fragmentation on the richness of medium- and large-bodied terrestrial mammals (>1 kg) in
the Paraiba Valley, comparing areas inside and outside the Santa Virginia Nucleus (NSV) of
the Serra do Mar State Park. Between November 2022 and October 2023, four quarterly
sampling campaigns were carried out at nine sampling sites (six inside and three outside the
NSV), recording 23 species, nine of which are threatened with extinction. The results indicated
that the distance from the conservation unit did not directly influence species richness, but the
NSV showed greater diversity than the external areas. In addition, the SP-125 highway was
identified as an important source of pressure, acting as both a vector of roadkill and a barrier

effect, especially in the region of the park.

Keywords: threatened fauna; barrier effect; wildlife roadkill; habitat fragmentation; ecological

connectivity; road ecology.



1. INTRODUCAO

A Mata Atlantica ¢ globalmente reconhecida como um hotspot de biodiversidade,
possuindo a segunda maior riqueza de mamiferos do territério brasileiro, com 298 espécies,
sendo que desse total, 90 (30,2%) ocorrem exclusivamente em seus dominios (Paglia et al.,

2012) e cerca de 18% encontram-se oficialmente ameagadas de extingdo (ICMBio, 2018).

A despeito da sua grande importancia, a paisagem original da Mata Atlantica sofreu
profundas alteracdes desde a época colonial (Brandon et al., 2005). Estima-se que restam
apenas 12,4% de floresta preservada, cenario atribuido, em grande parte, a forma desordenada

como tem sido explorada (Weber et al., 2021).

A fragmentacao florestal ¢ um processo causado pelo desmatamento, conversdo no uso e
ocupacgao do solo e construgdo de infraestruturas lineares, além de outros fatores. As paisagens
fragmentadas sdo prejudiciais as espécies que possuem baixa capacidade de dispersdo, assim
como para aquelas que dependem de areas naturais pouco alteradas (Pires et al., 2002). A
auséncia de fluxo génico e o endocruzamento sdo ameagas a estabilidade das populacdes

isoladas (Méndez; Tella; Godoy, 2011).

A medida que os grandes carnivoros dependem da existéncia de habitats vastos e bem
conservados para manutencdo dos seus ciclos biologicos, a expansdo de areas urbanizadas
aumenta o risco de extingdo para essas espécies (Martins, 2011). No caso dos carnivoros, por
exemplo, a alta demanda metabdlica requer grande disponibilidade de presas e de habitats
vastos € de boa qualidade (Ripple et al., 2014). Por outro lado, os espagos territoriais
especialmente protegidos sao a pedra angular das estratégias de manutengao dos ciclos de vida
de populacdes silvestres na natureza (Bruner et al., 2001). Da mesma forma, os fragmentos
florestais de Mata Atlantica que restam em propriedades rurais também possuem alta relevancia
ecologica, dado que protegidos pelas normas ambientais brasileiras, como o Codigo Florestal,

atuam como refiigios para a biodiversidade (Almeida et al., 2020).

Um exemplo de area protegida é o Nucleo Santa Virginia do Parque Estadual Serra do
Mar (PESM), localizado no municipio de Sdo Luis do Paraitinga, no estado de Sao Paulo. Essa
Unidade de Conservagao ¢ um importante ponto turistico do Vale do Paraiba, além de preservar

areas continuas de Mata Atlantica, com uma extensdao de 17.500 hectares.

O objetivo geral do projeto foi analisar o efeito da fragmentagdo florestal na riqueza de
mamiferos de médio e grande porte (> 1 kg), no Vale do Paraiba; e o objetivo especifico foi

identificar e quantificar espécies que ocorrem tanto no NSV como fora dele. A importancia do



projeto reside na investigagdo de padrdes que possam explicar a distribuicdo da riqueza
biologica, em escala regional. A nossa hipotese era que quanto maior a distancia dos pontos

amostrais em relacdo a sede do NSV, menor a riqueza de mamiferos terrestres.
2. REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a teoria da biogeografia de ilhas, a riqueza de espécies em uma ilha
ocednica deriva do balango entre as taxas de imigragdo de novas espécies e extingdo das
colonizadoras originais (Odum; Barrett, 2007). Por analogia essa teoria passou a ser aplicada
aos ecossistemas terrestres por meio de um modelo no qual o desmatamento leva a formacao
de fragmentos florestais que funcionam como “ilhas de vegetacdo”. Neste sentido, fragmentos

pequenos com elevado grau de isolamento comportam baixa riqueza de vertebrados.

Avaliando padrdes biogeograficos da floresta atlantica, Tabarelli et al. (2012)
demonstraram a existéncia de assimetrias na distribuicdo de sua biodiversidade, além de
distor¢des quanto a localizagdo de areas protegidas. Se por um lado a perda de habitat é mais
acentuada em areas agricolas de baixas altitudes, de outro, as Unidades de Conservagao estdo
agrupadas predominantemente nas florestas de altitude (> 1.200 m), havendo, assim, evidente
fragilidade naquilo que diz respeito a representatividade dos gradientes ecoldgicos presentes no

bioma.

No mosaico paisagistico, as areas protegidas devem atuar como uma rede de manchas
florestais interligadas por corredores ecoldgicos, para viabilizar conexdes reprodutivas entre
metapopulagdes (Wegmann et al., 2014). Esse conceito ¢ particularmente importante no caso
dos mamiferos que ocupam o topo da cadeia alimentar, dada a sua grande capacidade de
dispersdao. Em contrapartida, o isolamento provocado pela fragmentagao do habitat potencializa

o risco de extingdo das espécies.

A caga ¢ outra fonte de pressdo tipicamente vinculada a declinios populacionais das
espécies de mamiferos e embora os numeros possam estar subestimados, calcula-se que
aproximadamente 2 milhdes de mamiferos sejam atropelados por ano nas estradas do Brasil

(Gonzalez-Sudarez; Zanchetta Ferreira; Grilo, 2018).
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os dados foram coletados no ambito de um servico de consultoria ¢ ao todo foram
realizadas quatro campanhas amostrais, com espacamento trimestral ao longo de um ano, entre

novembro de 2022 e outubro de 2023.



3.1 Area de Estudo

Localizado na por¢ao norte do Parque Estadual Serra do Mar (PESM), o Nucleo Santa
Virginia (NSV) resguarda alta biodiversidade, e portanto, ¢ bastante relevante para o
desenvolvimento de estudos bidticos, tanto da fauna como da flora (Rocha-Mendes et al.,
2015). O NSV ¢ atravessado pela rodovia Oswaldo Cruz (SP-125), que interliga as cidades de
Taubaté e Ubatuba (Mapa 01), sendo a paisagem ao longo da rodovia bastante heterogénea,
onde predominam atividades agropecuarias, at¢ a unidade de conservagdo. O inventario dos
mamiferos foi realizado em nove pontos amostrais, selecionados a partir da rodovia. Destes,
seis localizam-se no interior do Nucleo Santa Virginia, ao passo que os outros trés fora dele

(Mapa 01).

Mapa 01: Delimitagdo da area de estudo, entre Taubaté ¢ Ubatuba, na regido do Vale do Paraiba.
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Fonte: Natan Caruso

3.1 Coleta e analise de dados

Os mamiferos de médio e grande porte (> 1 kg) sd@o o grupo focal do projeto. Para a
coleta de dados foram utilizadas as metodologias de observacao direta e indireta em nove
transeccdes lineares de 200 m, sendo uma transec¢ao por ponto amostral, além de armadilhas

fotograficas.

Observaciao direta e indireta — a observacgao direta consistiu na busca de mamiferos
terrestres nos locais de sua possivel ocorréncia, com objetivo de obter registros visuais e
auditivos, bem como pela procura de carcacas predadas, cacadas ou atropeladas. Ja& a
observac¢ao indireta se deu pela analise de vestigios (pelos, fezes, restos alimentares, fugadas,
tocas e pegadas). Para auxiliar as observacdes foram utilizados bindculos, cdmera fotografica,
gravador, GPS, caderno de anotagdes e guia de campo. Os transectos lineares distribuidos na
area de estudo foram percorridos lentamente (1 km/h) em busca de mamiferos terricolas e
arboricolas. Para cada registro, a espécie, o nimero de individuos avistados e a data foram

anotados. As amostragens foram feitas duas vezes ao dia, uma pela manha e outra ao entardecer,
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por cinco dias consecutivos em cada campanha. As buscas por pegadas de mamiferos foram

realizadas diretamente no substrato, nas trilhas e nas margens dos rios.

Armadilhas fotograficas — duas armadilhas fotograficas foram instaladas nos pontos
amostrais, uma de cada lado da pista. As cadmeras foram fixadas em arvores, 40 cm acima do
solo e configuradas para filmar por 10s ap6s os disparos, com intervalos também de 10s. As
iscas alimenticias usadas para atrair o maior nimero possivel de espécies foram: banana,
laranja, maga, abacaxi, sardinha enlatada, racdo para gatos, mel e sal grosso. As armadilhas
fotograficas permaneceram ativas durante 10 dias consecutivos por campanha, em todos os
pontos amostrais. Videos de uma unica espécie obtidos na mesma cidmera em intervalos
menores do que 20 minutos foram considerados como um tnico registro, exceto quando havia

dois ou mais individuos juntos.

A andlise da variagdo de riqueza em fungdo das distancias dos pontos amostrais foi
realizada pelo método de Regressdo Linear. Apos georreferenciar a sede do Nucleo Santa
Virginia, esta foi adotada como referéncia para a mensuragao das distdncias em quilometros, a
partir de imagens de satélite no Google Earth. As analises estatisticas foram geradas no

programa “R” v. 3.5.1 (RStudio Team, 2025).
4. RESULTADOS

Tendo em vista o esfor¢o amostral adotado, no total foram registradas 23 espécies de
mamiferos, das quais nove encontram-se ameacgadas de extin¢do, sendo cinco na lista global
(IUCN), sete na lista federal (ICMBio) e oito na lista estadual (SP) (Tabela 1). A Figura 1
apresenta alguns dos registros fotograficos obtidos durante a pesquisa, nos diferentes pontos

amostrais.

Figura 1: A. Leopardus pardalis (Jaguatirica), B. Callithrix aurita (Sagui-da-serra-escuro), C. Eira
barbara (Papa-mel), D. Mazama jucunda (Veado-mateiro-pequeno), E. Tayassu pecari (Queixada), F.
Chrysocyon brachyurus (Lobo- ara), G e H. Tapirus terrsis Anta).

M

Fonte: Francisco Alves



Tabela 1: Lista geral das espécies de mamiferos amostradas na area de estudo. Quanto ao endemismo: End
= endémico da Mata Atlantica. Quanto ao status de conservacdo: [IUCN = grau de ameaga global (IUCN,
2021); ICMBio = grau de ameaga a nivel federal (ICMBio, 2025); SP = grau de ameaga para o estado de

Sdo Paulo (Sao Paulo, 2018); EN = em perigo; LC = pouco preocupante; NT = quase ameagado; VU =

vulneravel; NA = ndo avaliado. 1 = presenga de registro e 0 = auséncia de registro.

Status
Téaxon Nome Popular P1|(P2 | P3|P4|P5 P6| P7 |P8| P9

IUCN | ICMBio | SP
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) cachorro-do-mato 0|1 1 1 0O(0]0]0] O LC LC LC
Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815) lobo-guara 111,00} 0]0|]O0]O0|O NT vu vu
Procyonidae
Procyon cancrivorus Cuvier, 1798 mao-pelada 0|0 0|01 0] 01]0] O LC LC LC
Felidae
gjg‘;?r’é’;rs";”yq ngolL;:]rr ‘;“’;gi)(f) gato-mourisco 1{olojlo|lo]o|1]|0o]|o]| LC VU | NT
Leopardus guttulus (Hensel, 1872) gato-do-mato-pequeno-do-sul | 1 | 0 | O | 1 0 1 1 0 1 vu VU VU
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) jaguatirica 0O[0]0 (0] O 1 1 1 1 LC LC VU
Leopardus wiedii (Schinz, 1821) gato-maracaja 0000} 0O 1 0 1 NT VU EN
Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, 1758) papa-mel 010|010 1 1 1 1 1 LC LC LC
Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) quati 010] 0|1 1 1 1 0| 0 LC LC LC
CETARTIODACTYLA
Cervidae
Mazama jucunda Thomas, 1913 veado-mateiro-pequeno 0|0 0|0/ 1 0] 1 0 1 NA NT NA
Tayassuidae
Dicotyles tajacu (Linnaeus, 1758) cateto 00| 0|1 1 1 0 1 0 LC LC NT
Tayassu pecari (Link, 1795) queixada 010] 0|1 0 1 1 1 1 vu vuU EN
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 tatu-galinha 1)1 1 1 1 1 0 (0] O LC LC LC
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
?égz;ph” aurita (Wied-Neuwied, gambi-de-orelha-preta 11t |1lo]ololol 1| | c |Lc
Philander quica (Temminck, 1824) cuica-de-quatro-olhos 010] 0|1 1 1 1 1 1 LC LC LC
PERISSODACTYLA
Tapiriidae
Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758) anta 0]0] 0 1 1 0 1 1 1 \'48} VU EN
PRIMATES
Atelidae
z{lé{itgtta guariba clamitans (Humboldt, bugio-ruivo ololololololo 1 0 VU NA EN
Cebidae
ﬁfgﬁgr ii‘gal”;”)it” (B. Geoffroy St.- sagui-da-serra-escuro olololo|1]olo|1]lo] EN| EN |EN




Status

Téxon Nome Popular P1|P2 | P3|P4| PS5 P6| P7 |P8| P9 ey
Sapajus nigritus (Goldfuss, 1809" macaco-prego o000 O |O0]O 1 0 NT NT LC
RODENTIA
Caviidae
@/Gdg;)choerus hydrochaeris (Linnaeus, capivara tlolololololololo LC LC LC
Cuniculidae
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) paca 11001 1 1 1 0 1 LC LC NT
Echimyidae
Myocastor coypus (Molina, 1782) ratdo-do-banhado 110, 0]0] 0 ]O0O]O0O]O|O LC LC LC
Sciuridae
?;A;éf)linguetus brasiliensis (Gmelin, caxingueld olololi 1 ol o 1 1 NA LC LC

Total 84| 3 (11|11 |9 |11 |10] 11

A regressao linear simples € um teste que serve para analisar relagdes de causa e efeito
entre varidveis quantitativas, que na pesquisa em questdo sdo a riqueza de espécies de
mamiferos de médio e grande porte (peso > 1 kg) e a distancia da sede do Nucleo Santa Virginia

(NSV). A Tabela 2 apresenta as variaveis selecionadas no estudo.

Tabela 2: Riqueza de espécies de mamiferos nos pontos amostrais e respectivas distancias da sede do NSV.

Ponto Amostral Localizaciao Distancia (km) Riqueza
P1 47,53 8
P2 Fora do Parque 32,92 4
P3 10,14 3
P4 6,06 11
P5 6,05 11
P6 5,31 9
P7 NSV 4,85 11
P8 2,49 10
P9 0,56 11

Foi observada uma tendéncia ao aumento na riqueza de espécies, inversamente
proporcional a distancia dos pontos amostrais, em relagdo a sede do NSV (Figura 2). Ou seja,
quanto menor a distancia, maior a riqueza. Porém, o efeito da distdncia ndo € estatisticamente
significativo (p = 0,18). Presumivelmente, existem outros fatores ndo considerados na andlise
que ajudam a explicar o padrdo descrito pelo grafico. Embora os dados ndo obedegam a
distribuicdo normal (p = 0,018 pelo teste de Shapiro-Wilk), a regressao linear ¢ robusta a

pequenos desvios de pressupostos, razao pela qual decidimos validar os resultados encontrados.



Figura 2: Variacao da riqueza das espécies de mamiferos em fun¢ao da distancia da sede do NSV.
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Complementarmente, realizamos uma comparagdo da riqueza média observada nos
pontos amostrais situados dentro e fora do Nucleo Santa Virginia, com o uso do teste nao
paramétrico de Mann-Whitney, considerando um nivel de significancia de 5%. Os pressupostos
de normalidade e homogeneidade de variancias foram verificados. Em média, a riqueza nos
pontos amostrais situados no NSV foi de 10,5 espécies, ao passo que, fora do Parque, foi de
apenas 5 espécies (Figura 3). Ou seja, os pontos amostrais situados no interior do NSV (P4; P5;
P6; P7; P8 e P9) possuem uma riqueza significativamente maior de mamiferos do que os pontos
externos (P1; P2; P3).

Figura 3: Média (pontos) e erro padrdo (barras) da taxa de riqueza de mamiferos registrada dentro e
fora do NSV. A diferenca estatistica foi significativa pelo teste de Mann-Whitney (p< 0,05).
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5. DISCUSSAO

No presente estudo verificamos que a riqueza de espécies de mamiferos nio ¢
diretamente afetada pela proximidade com a sede do Nucleo Santa Virginia (NSV),
contrariamente a hipotese de trabalho formulada. Portanto, existem outros fatores que melhor
explicam a variacao da riqueza nos pontos amostrados ao longo da rodovia Oswaldo Cruz (SP-
125), por exemplo, o tamanho das areas florestais que os recobrem, assim como as

caracteristicas da vegetacdo e do entorno destes remanescentes de Mata Atlantica. O trabalho



trouxe uma proposta inovadora ao avaliar a distribui¢do da riqueza de espécies de mamiferos
em func¢ao da distancia da sede administrativa do NSV, onde também esta localizada a base
operacional do servico de fiscalizacdo do Parque, razdo pela qual nds esperdvamos encontrar
comunidades mais ricas em espécies nas suas proximidades. Os resultados permitiram ainda
avaliar os impactos que a SP-125 causa nos mamiferos de médio e grande porte no trecho que
atravessa o NSV, além dos riscos que as colisdes entre esses animais e os veiculos representam
para a seguranca vidria. A SP-125, que conecta o interior ao litoral norte, ¢ um dos destinos

turisticos mais visitados do estado de Sdo Paulo.

Embora a distancia da sede do NSV ndo tenha sido o fator que melhor explica os
resultados obtidos, analisamos outras varidveis que podem influencid-los. Neste contexto,
destacam-se as atividades antropicas. A conversao de areas naturais para diferentes fins de uso
e cobertura da terra, em todo o planeta, tem alcangcado propor¢des preocupantes (Tilman, 1999;
Pires, 2006). Os impactos causados por essas atividades estdo associados, sobretudo, a perda
de habitat, polui¢do dos compartimentos ambientais e introducao de espécies exoticas (Ribeiro
etal.,2021). A ocupagdo do Vale do Paraiba ficou marcada pelo desmatamento do século XIX
para o cultivo de café (Stein, 1985) e, posteriormente, pela expansao da agropecuaria e polos
industriais, que culminaram na acentuada perda e fragmentacdo florestal da regido (Devide et

al., 2014).

Com uma vegetacao esparsa, a paisagem atual do Vale do Paraiba reflete um cenario
comum de degradagao da Mata Atlantica (Ribeiro et al., 2011). Tal configuracao nao s6 acelera
a extin¢ao de espécies, mas também ameaga interagdes e processos ecoldgicos (Viana; Pinheiro,
1998; Vargas, 2011; Almeida; Gomes; Queiroz, 2011). De acordo com Alho (2012), a cobertura
vegetal de alta qualidade oferece grande variedade e abundancia de recursos, que sdo cruciais
para a sobrevivéncia da fauna, o que inclui alimentos (frutos, sementes, folhas, néctar), agua
(retencao de umidade e formacao de microclimas), locais para abrigo e reprodugdo; por outro
lado, areas com vegetagdo simplificada tém menos recursos, € por isso suportam menor riqueza

bioldgica.

As estradas, embora presentes em nosso dia a dia para interligar locais distantes, dao
origem a paisagens fragmentadas, que consiste na subdivisao de grandes areas continuas de
vegetacao nativa em pequenos fragmentos isolados (Gimenes; Anjos, 2003), levando a perda
de area e a uma reconfiguragdo espacial que expde a biodiversidade a novas ameagas (Pereira,
Neves; Figueiredo, 2007). Ao fragmentar paisagens naturais, os empreendimentos lineares nao

apenas reduzem o habitat, mas também impedem ou dificultam a movimentagcdo animal e
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promovem a entrada de perturbagdes como fogo, poluentes e caca (Scoss ef al., 2004). Nessas
condigdes, os fragmentos de vegetacdo nativa ficam envoltos por uma matriz, geralmente
composta por pastagens, plantacdes ou areas urbanas (Gimenes; Anjos, 2003). Dessa forma, os

fragmentos florestais podem ser interpretados como “ilhas de habitat” (Wilcox, 1980).

Essa analogia possibilitou a aplicacdo de conceitos da biogeografia de ilhas ao estudo
da dinamica ecoldgica dos fragmentos, destacando trés padrdes principais observados em
ecossistemas insulares: (1) areas maiores tendem a abrigar mais espécies do que areas menores;
(2) fragmentos mais distantes de fontes continuas de habitat apresentam menor diversidade; e
(3) a extingao local pode ser compensada pela colonizagdo por outras espécies (Pires, 2006). A
fragmentagdo também aumenta significativamente as bordas do habitat, pois a elevada relagao
entre perimetro e area resulta em extensas zonas de contato com ambientes modificados,
intensificando os efeitos de borda e seus impactos negativos sobre ecossistemas e comunidades

(Laurance, 2000).

O ponto amostral P1 foi selecionado ao longo de um corredor ecoldgico densamente
florestado, interceptado pela rodovia Oswaldo Cruz (SP-125). Apesar de ser o ponto mais
distante da sede do NSV, a riqueza de oito espécies observada ¢ semelhante aquela encontrada
nos pontos amostrais selecionados no interior do Parque. Os corredores ecologicos sao
definidos como areas homogéneas da paisagem, dispostas de forma linear, que desempenham
um papel essencial na mitigagdo dos efeitos nocivos da fragmentacdo (Abra, 2012). Portanto,
eles sdo estratégicos para a gestdo de ecossistemas e dos recursos naturais associados
(Colchester, 2003), na medida em que potencializam o fluxo génico e a riqueza de espécies. No
Brasil, a Mata Atlantica ¢ um dos biomas que mais tém seus fragmentos de vegetacdo
suprimidos, sendo alvo de intensa remoc¢ao da flora desde o periodo colonial (Ziani; Foleto,
2019). Devido ao elevado grau de fragmentagdo, a maior parte dos seus remanescentes
florestais estd sob efeito de isolamento e, por isso, muitas vezes sdo incapazes de manter
populacdes viaveis de fauna e flora (Arana; Almirante, 2010). Contudo, essas porgdes
remanescentes possuem grande valor ecoldgico, sendo que elementos como corredores
ecoldgicos e sistemas agroflorestais podem atuar na conectividade entre fragmentos, e dessa

forma favorecer a dinamica de metapopulacdes (Cavalcanti, 2001).

O ponto amostral P2, embora seja um fragmento florestal isolado, circundado por matriz
de pastagem, teve o registro de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) em mais de uma
campanha, o que reforca a importancia ecoldgica de tal fragmento, que apesar da baixa riqueza

levantada (quatro espécies) ainda serve como fonte de recursos para uma espécie ameacada.
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Segundo Primack (2006), fragmentos pequenos e isolados, mesmo quando inseridos em
paisagens modificadas, podem desempenhar um papel relevante na conservagao da
biodiversidade. Embora suportem uma menor riqueza de espécies devido a limitagdes de area
e conectividade, esses fragmentos ainda mantém valor ecoldgico significativo, funcionando
como refligios para espécies resilientes, contribuindo para a manutencdo de processos
ecoldgicos locais e servindo como pontos estratégicos para futuras acdes de restauracdo e
conectividade. O lobo-guara tem um papel ecoldgico importante como dispersor de sementes €
regulador populacional (Paula; Gambarini, 2013), e por isso ¢ considerado uma espécie
bandeira (Paula, 2016). Os lobos-guards sdao um dos canideos mais ameagados do Brasil:
espécie vulneravel ao risco de extingdo em nivel nacional (MMA, 2021) e no estado de Sao

Paulo (Sao Paulo, 2018).

As principais ameacas ao lobo-guara incluem a destrui¢do de seus habitats naturais, os
atropelamentos em estradas e rodovias, além da predacdo e da transmissao de doengas por caes
domésticos (Canis lupus familiaris) (Bianchi, 2020). Sua presenga em mais de uma campanha
sugere que o fragmento P2, apesar de ser uma area regenerante, fornece recursos minimos
essenciais a sua sobrevivéncia. A area de vida dessa espécie varia de 20 a 115 km?, dependendo
do habitat e da disponibilidade de recursos, sendo que individuos em ambientes conservados
ocupam dreas maiores, enquanto os de paisagens alteradas t€m territérios menores,
possivelmente devido ao maior estresse e a escassez de recursos, que levam a dietas menos
diversificadas e deslocamentos reduzidos (Paula, 2016). A Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000,
determina que cada unidade de conservagdo (UC) brasileira deve dispor de um plano de manejo
(PM). Como principal instrumento de planejamento, o PM ¢ responsavel por estabelecer o
zoneamento da area, bem como as diretrizes que conduzirdo o uso do espago, a implantacao de
estruturas € o manejo dos recursos naturais (Parfitt; Fagundes, 2025). Segundo o ICMBio
(2020), o Plano de Manejo (PM), ao considerar a complexidade ecossistémica, 0s processos
naturais e as interferéncias antropicas (favoraveis ou desfavoraveis), busca equilibrar o uso
sustentavel com a conservacao da biodiversidade. Para isso, por meio da analise do estado atual
da unidade de conservagdo, seus impactos historicos e projecdes futuras, o plano possibilita

identificar praticas ideais que promovam a mitigacdo de danos e a conservagao a longo prazo.

O zoneamento ambiental, por sua vez, ¢ um instrumento que permite distinguir as
unidades de conservagao de protecdo integral das unidades de conservacdo de uso sustentavel
(Rocha, 1997). No ambito do zoneamento, a delimitacdo das zonas de amortecimento (ZA) e

corredores ecologicos busca mitigar o impacto da antropizagao sobre a unidade de conservagao
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e garantir a conectividade entre habitats, respectivamente. O ponto amostral P3 situa-se na ZA
do NSV e foi onde encontramos a menor riqueza de mamiferos (apenas trés espécies), a despeito

da sua proximidade com o Parque.

Este ponto amostral ¢ utilizado para fins de silvicultura e consiste numa plantagdo de
eucalipto entremeada por vegetacao nativa no sub-bosque. Esse tipo de cultivo ja recobre quase
10 milhdes de hectares em todo o territério brasileiro (Wenzel, 2024) e tem provocado um
histérico de grilagem, impactos ambientais e violagdes as leis ambientais (Sapucaia, 2016). Os
impactos da silvicultura sobre a biodiversidade variam conforme o bioma e as caracteristicas
regionais, mas tendem a ser significativos quando ocorrem em areas de florestas nativas, como
na Mata Atlantica. Nessas situacdes, especialmente com o plantio de eucalipto em areas de
vegetacdo natural, percebe-se uma reducdo significativa da biodiversidade (Vital, 2007).
Segundo Poore e Fries (1985), esses impactos podem ser atribuidos a fatores como
sombreamento, competicdo por dgua e nutrientes, alteragdes no solo, efeitos alelopaticos
(substancias quimicas liberadas pelo eucalipto que afetam outras formas de vegetagdo) e efeitos

cumulativos no solo.

Ao todo, 20 espécies de mamiferos foram registradas nos pontos amostrais do NSV (P4,
PS5, P6, P7, P8 ¢ P9), o que revela uma riqueza significativa e reforga a importancia ecoldgica
do Parque para a conservagdo da fauna silvestre. Nestes pontos a riqueza variou entre 9 e 11
espécies, com uma média de 10,5. Por sua vez, fora do Parque (P1, P2 e P3) a riqueza variou
entre 3 e 8 espécies, com média de 5 espécies. A pequena variacdo na riqueza bioldgica
encontrada no NSV indica uma relativa homogeneidade na distribuicdo das espécies de
mamiferos, reflexo das condi¢cdes ambientais mais estdveis e de melhor qualidade em

comparagdo com os pontos amostrais situados fora dele.

Conforme ja mencionamos, enquanto o fragmento isolado P2 ¢ uma area pequena e P3
esta sob efeito das praticas de silvicultura, P1 foi selecionada ao longo de um extenso corredor
ecologico. Por esse motivo, P1 ainda suporta uma taxa de riqueza ligeiramente inferior aquela
observada no NSV. Entretanto, algumas espécies registradas em A-01 t€m grande flexibilidade
ecoldgica, por exemplo, a capivara. Em contrapartida, mamiferos bioindicadores (como a anta
e os porcos selvagens) nao foram detectadas em A-01. Desse modo, os resultados encontrados
no NSV evidenciam a eficacia das unidades de conservacao, que permanecem como a principal
estratégia adotada mundialmente para a conservagao da biodiversidade (Governo do Estado de
Sao Paulo, 2021) e que no Brasil ¢ a forma mais difundida de protecdo ambiental (Fonseca;

Lamas; Kasecker, 2010).
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Em termos da riqueza obtida para o NSV, o levantamento representa aproximadamente
35% das 58 espécies registradas por Rocha-Mendes et al. (2015). Essa diferenca evidencia que,
embora tenhamos amostrado uma quantidade significativa de espécies, a riqueza total de
mamiferos no Parque ¢ consideravelmente maior. Contudo, cumpre ressaltar que a pesquisa
citada teve duragao de sete anos, com maior abrangéncia de area e esforco amostral. Além disso,
Rocha-Mendes et al. (2015) inventariam também os mamiferos de pequeno porte. Mais do que
a alta riqueza, a presenca de espécies ameagadas e endémicas, como o sagui-da-serra-escuro
(Callithrix aurita) e o bugio-ruivo (4louatta guariba), demonstram nao apenas boa qualidade
ambiental, mas também que o NSV serve de refigio para animais raros da Mata Atlantica. Mais
do que a alta riqueza, a presenca de espécies ameagadas e endémicas, como o sagui-da-serra-
escuro (Callithrix aurita) e o bugio-ruivo (Alouatta guariba), demonstram ndo apenas boa
qualidade ambiental, mas também que o NSV serve de refigio para animais raros da Mata

Atlantica.

Ao todo, registramos nove espécies ameagadas de extingdo, sendo que oito delas estdo
presentes no NSV. Rocha-Mendes et al. (2015), por sua vez, registraram 14 tdxons ameagados
no perimetro do Parque. Além dos primatas mencionados, dentre as espécies ameagadas
registradas no NSV — considerando as diferentes escalas avaliadas: global (IUCN), nacional
(ICMBIo) e estadual (SP) —, destacamos a anta (7apirus terrestris), o gato-do-mato-pequeno-
do-sul (Leopardus guttulus) e a queixada (Tayassu pecari). Ademais, sdo dignos de nota os
predadores de topo, como o gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi) e a jaguatirica
(Leopardus pardalis), que ajudam a estruturar as cadeias troficas (Tirelli, 2010). Quanto as
espécies ameacadas registradas fora do Parque, chama a ateng¢do a presenca do lobo-guard
(Chrysocyon brachyurus) nas amostras. Tendo em vista que ¢ um animal caracteristico do
bioma cerrado, sua presenga na lista de espécies sugere que pode estar em um curso um processo

de ampliagdo da sua area de distribuicdo no Vale do Paraiba (Bereta; Freitas; Bueno, 2017).

A despeito da sua notavel importancia ecologica, diversas pressdes ambientais incidem
sobre 0 NSV, uma das por¢des mais protegida do Parque Estadual Serra do Mar (PESM). Essas
pressdes ameacam nao apenas a integridade da vegetagdo nativa, mas também a diversidade
local de mamiferos. Configuram-se entre as principais ameacas a exploragao ilegal do palmito-
jucara (Euterpe edulis) e a caga (Governo do Estado de Sdao Paulo, 2021). De acordo com a
Convengao sobre Diversidade Bioldgica (1992), espécies exdticas e animais domésticos
também sdo uma ameaca real para a fauna silvestre, no ambito da gestdo das unidades de

conservagao. O contato ndo supervisionado desses animais com ambientes naturais pode causar
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diversos efeitos negativos, como a transmissdo de doengas zoonoticas. Registros obtidos por
meio de armadilhas fotograficas no NSV refor¢cam o potencial dessa ameaca localmente. Além
do mais, a falta de regularizagao fundidria plena favorece a permanéncia de ocupag¢des humanas
dentro da area protegida, facilitando a introdu¢do e manutencdo de espécies exdticas junto as

residéncias ja estabelecidas (Governo do Estado de Sao Paulo, 2021).

Outra fonte de conflito com a fauna silvestre nas imediagdes do NSV ¢ a rodovia
Oswaldo Cruz (SP-125). A anta (Tapirus terrestris), apesar de possuir baixas densidades na
natureza (Gomes; Galliez, 2023), ¢ bastante comum e abundante no Parque, como evidenciaram
as filmagens das armadilhas fotograficas. De acordo com informagdes coletadas junto ao
servigo de fiscalizagdo da Fundacdo Florestal, 6rgao responsavel pela gestio do NSV, sdo
frequentes os atropelamentos desta espécie no trecho rodoviario que permeia a reserva. As
colisdes com a anta tém implicagdes tanto do ponto de vista ecologico, como de segurancga
viaria, e devido a sua grande massa corporal, podem provocar acidentes fatais (Medici et al.,

2016).

Uma vez que em todos os pontos amostrais foi instalada uma armadilha fotografica de
cada lado da SP-125, observamos alta similaridade de espécies nos habitats separados pelo eixo
rodoviario. Contudo, ao menos uma assimetria importante foi detectada: as grandes populacdes
de queixada (Tayassu pecari) estdo restritas aos ecossistemas adjacentes a pista norte do NSV.
Ou seja, esses porcos ocorrem apenas em um dos lados da rodovia, ao longo da unidade de
conservagao. De acordo com Baptista (2020), queixadas evitam cruzar rodovias pavimentadas,
o que ¢ demonstrado pela escassez de registros de atropelamento da espécie, mesmo em areas
com densidade populacional alta; auséncia de registros de travessia de estradas pavimentadas
onde ¢ feito seu monitoramento com radio colar; e, inclusive, ha auséncia de registros de uso

de passagens inferiores de fauna monitoradas com armadilhas fotograficas.

Portanto, ¢ urgente a ado¢ao de medidas mitigatorias para minimizar o efeito barreira
provocado pela SP-125 na regido, e diminuir risco de atropelamentos. Entre as medidas
destacamos que ¢ necessaria a instalagdo de radares, placas de adverténcia (para alertar os
usuarios quanto a possivel presenga de animais na pista), constru¢do de passagens de fauna
superiores — do tipo pontes de dossel e viaduto vegetado — e inferiores (tineis e galerias), assim
como o cercamento da rodovia, em toda a extensao do Parque. Por fim, os incéndios florestais
também sdo motivo de grande preocupacdo, como evidenciado por um grande incéndio
ocorrido em 2012 no NSV, que consumiu cerca de 48 hectares. Desde entdo, foram

implementadas medidas importantes, como programas de monitoramento, treinamento,
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capacitacdo e integragdo com Orgdos como a Defesa Civil, Policia Ambiental, Corpo de
Bombeiros e municipios. Esses esfor¢os t€ém contribuido para uma significativa redugdo da

ameaca de incéndios nos ultimos anos (Governo do Estado de Sao Paulo, 2021).

Os mamiferos s3o essenciais para a manutencao das funcdes ecologicas e dos servigos
ecossistémicos, como a polinizacdo, a ciclagem de nutrientes e o controle de pragas,
destacando-se também pela dispersao de sementes, fungdo realizada por muitas espécies e que
contribui para a regeneracao natural de areas degradadas, o estabelecimento de bancos de
germoplasma, a conexdo de fragmentos florestais e a recolonizagao de espécies nativas (Galetti,
et al., 2022; Godoi, 2023). Os carnivoros, por exemplo, regulam as populacdes de suas presas
e ajudam a moldar a estrutura das comunidades naturais, por meio da predacdo. Devido a
necessidade de grandes areas para a manuten¢do de populacdes vidveis, os esforcos para
proteger habitats adequados para os carnivoros frequentemente resultam na conservagao de
outras espécies da comunidade, conferindo a esses predadores o papel de espécies "guarda-
chuva". Por serem carismaticos, os carnivoros também sdo amplamente utilizados como
simbolos em projetos de conservagdo, reconhecidos por isso como "espécies-bandeira"
(Chiarello et al., 2008). A defaunacgdo, além de aumentar o risco de extingdo de espécies,

desencadeia uma série de impactos ecologicos conhecidos como "efeito cascata" (Lopes, 2014).
6. CONCLUSAO

Os resultados deste trabalho permitiram concluir que a distancia em relag¢do a unidade
de conservacao nao influenciou diretamente a riqueza de espécies. No entanto, o Nucleo Santa
Virginia apresentou maior riqueza em comparacdo com areas externas. Observamos também
que a SP-125 representa uma importante fonte de pressdo, atuando como vetor de

atropelamentos e efeito barreira, especialmente na regido do parque.
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