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RESUMO

O projeto tem como objetivo desenvolver uma vestimenta com fungbes
ortopédicas para a pata de pinguim da espécie Magalhdes com Bumblefoot, proporcionando
maior conforto ao animal durante o longo e doloroso tratamento da leséo e evitando o contato
direto de fezes e urina, de modo em que a leséo fique longe do contato de bactérias e novas
infecgbes, a oOrtese ira possuir uma acomodacdo anatbmica para estimular o animal com a
pododermatite a andar de forma correta, sem apoiar todo o peso em cima da pata saudavel,
evitando que uma nova leséo se forme. Vérias aves possuem "bumblefoot”, porém os pinguins
foram escolhidos por ser um animal que entrou em fase de declinio populacional. "Bumblefoot”
€ 0 nome comum de pododermatite diagnosticada em aves que sdo criadas em cativeiros, na
maioria das vezes identificados em animais com héabitos sedentarios, como mudancas nos
atividades, tempo prolongado em solos duros e a diminuicdo de tempo nadando na agua.
Desta forma, causando impacto nas patas do pinguins, resultando em escoriacdes,
ulceragbes e abcessos plantares, sendo que se nao for tratada, estas lesdes podem evoluir
de escoriacfes para a osteomielite. O publico alvo sdo veterinarios, biélogos e cuidadores de

pinguins com "bumblefoot”.

PALAVRAS CHAVE: Design, Pinguim de Magalhaes, Bumblefoot.

ABSTRACT

The Project have as Objective develop a garb/vesture with orthopedic functions for
the paw with Bumblefoot of the Magellanic Penguin species, providing greater comfort to the
animals during the long and painful treatment of the injury and avoiding direct contact between
faeces and urine, keeping the wound from bacteria and other infections, the orthose will have
a anatomic accommodation for stimulate the animals with a pododermatite to step correctly in
the floor, without support all the weight just in the healthy paw, avoiding than forming a new
lesion. Many birds have Bumblefoot, but penguins were chosen because they are facing
populational decline. Bumblefoot is the common name for a pododermatitis diagnosed on
captivity raised birds, mostly identified on sedentary animals, with changes in normal activities

such as extended time on hard ground, and decreased time under water. Thus causing impact
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in the penguins’ paws, resulting in excoriation, ulceration and plantar abscess, and if not
treated, these wounds may evolve from excoriations to osteomyelitis. The Audience are

veterinarians , biologists and caregivers penguins with Bumblefoot.

KEYWORDS: Design, Magellanic Penguin, Bumblefoot.
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INTRODUCAO

A espécie de pinguins de Magalhdes enfrenta ameacgas e encontra-se atualmente
em declinio populacional. As principais causas sdo a falta de alimento devido & pesca
comercial, mudancas climaticas e o seu principal inimigo natural que sédo os ledes-marinhos.
Ha grande incidéncia de mortalidade de pinguins de Magalhdes na costa brasileira, em sua
maioria enfraquecidos e com problemas de salude por nadarem muito longe de seu real
percurso em busca de alimentos. Além disso ha os perigos pela crescente poluicdo dos mares

por petroleo, que afeta sua plumagem.

Os pinguins estdo adaptados aos oceanos do hemisfério Sul ha milh&es de
anos, mas enfrentam varias ameacas a sobrevivéncia desde sua descoberta
pelo homem. As consequéncias desse encontro tém sido piores para algumas
espécies do que para outras. Para os pinguins de climas mais quentes, como
os africanos e os das ilhas Galapagos, o impacto tem sido maior.
(DENAPOLI, 2011, p.51)
Quando os pinguins sdo encontrados debilitados nas praias sdo levados a centros
de reabilitacdo para animais marinhos. Na maioria dos casos conseguem melhorar e séao
soltos de volta na natureza, porém alguns animais precisam mais do que tempo, alimentacao

e medicamentos para se recuperar, como em casos da nao readaptacéo ao voltar a natureza.

Nesse Ultimo caso 0s pinguins comegam uma segunda vida em cativeiros e
aquarios, recebem atencado e tratamento, porém ndo € 0 mesmo que viver na natureza, seu
real habitat, causando acontecimentos como a lesdo chamada bumblefoot, que ocorre por
ficarem muito tempo em pé em lugares duros e sélidos - na natureza o pinguim passa a maior
parte do tempo nadando e ndo no solo, e essa diferenca acaba causando ferimentos nas
patas fazendo com que tenham dificuldade para andar. Essa lesao pode progredir e debilitar

0 animal; em alguns casos mais graves ocorre a perda da pata.

Os pinguins cativos estéo predispostos a pododermatite (bumblefoot) devido
ao sedentarismo, mudancas dos padrdes normais de atividade, tempo
prolongado de permanéncia em pisos duros e abrasivos, diminuicdo da
natacéo e tempo na agua. (REISFELD, 2013, p.791)

A pesquisa sobre essas aves marinhas ainda é restrita e ha um vasto campo a ser
explorado. Ja existem tratamentos, porém, além de serem dolorosos e de longa duracéo,
agem de diferentes formas em cada animal. Para melhor éxito a lesdo deve ser higienizada e
deve-se encontrar um modo de evitar o contato direto com bactérias, especialmente as
encontradas nas fezes do pinguim. Desta forma, para o tratamento ser mais eficaz, o atual
projeto de pesquisa propde meis para uma recuperacdo menos dolorosa e mais facilidade na
higienizagéo, através de uma vestimenta para a pata lesionada com fun¢des ortopédicas e de

bandagem.
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Além de desenvolver produtos e identidade e/ou melhorar as ja existentes,
interferindo nos custos e margens de lucro, o Design pode contribuir com uma
nova vertente exploradora atualmente pelas empresas: o papel social... as
mudancas que tragam qualidade de vida para todos (MARTINS, R.F. de F.;
MERINO, E.A.D.A, 2008, p22)
Serdo utilizadas técnicas de pesquisa e analise para obtencdo de material
suficiente para a formulagdo de uma hipo6tese de solucdo que se adeque as necessidades e
requisitos levantados. Recorreu-se a Laura Reisfeld, veterinaria do Aquério de S&o Paulo,
para a obtencdo de dados concretos sobre a vida dos Pinguins de Magalhdes em cativeiro e

0s meios utilizados para o tratamento da lesdo Bumblefoot.

PROBLEMA DE PESQUISA

Esta pesquisa estuda o tratamento e o desconforto da lesdo Bumblefoot em
Pinguins de Magalhdes de modo a estabelecer pardmetros de conforto para que o tratamento
seja menos doloroso e mais aceito pelo animal, e portanto mais eficiente e humano. A teméatica
desta pesquisa se enquadra principalmente na area de design de produto, mas possui uma

interacao forte com a medicina veterinaria.

OBJETIVOS

Desenvolvimento e confecgdo de vestimenta com funcdo de Ortose para a pata de
pinguins da espécie Magalhdes com Bumblefoot, para auxilio no tratamento da lesao,
trazendo maior conforto ao animal e facilidade na manutencgéo e higienizagéo, de forma néao

invasiva para que nao ocorra rejeicao por parte do animal.

Orteses sdo todos dispositivos aplicados a quaisquer partes do corpo, que
tem como funcéo, estabilizar ou imobilizar, prevenir ou corrigir deformidades,
proteger contra lesbes, auxiliar na cura ou maximizar a funcdo (DESHAIES,
2005; ASSUMPCAO, 2005).

A vestimenta deve possuir uma sola anatdmica adaptada a pata do pinguim
lesionado, de modo que o animal ndo precisara forcar o local da lesdo ao caminhar. Os
materiais utilizados devem possuir propriedades de resisténcia e impermeabilidade pois trata-
se de uma vestimenta que sera utilizada tanto em ambientes aquéticos quanto no ambiente
terrestre, evitando o acumulo de fezes, urina e bactérias; a peca deve também resistir por
longo tempo em uso e apresentar uma aparéncia similar a pata do pinguim para mais facil
familiarizacdo. Deve possuir um sistema de fechamento para que haja seguranca e a
vestimenta ndo se solte facilmente da pata, sem que haja presséo para que ndo machuque o

animal.
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BRIEFING

Objetivos e metas do projeto: identificar como o Pinguim-de-Magalhaes utiliza a

pata para realizar acbes como nadar e andar.

Avaliar aspectos do cotidiano e convivéncia dos pinguins dentro do aquario.
Investigar materiais cuja propriedade permita o isolamento de bactérias e impermeabilidade
de forma confortavel e ndo invasiva para o animal. Pesquisar sistema de fechamento para

gque haja o isolamento da parte interna do suporte para a externa.

Peca final: suporte de vestimenta ortopédico ndo invasivo para pinguins da

espécie Magalhdes com lesdo Bumblefoot.

Orcamento e prazos: materiais e métodos serdo selecionados de forma qualitativa

sem preocupacao dos custos.

Publico alvo: veterinarios e bidlogos atuantes em aquarios, zooldgicos e centros

de recuperacao de aves marinhas.

Escopo do projeto: a vestimenta devera possuir semelhanca com a pata do
pinguim para que o animal tenha reacéo positiva e se familiarize; sola anatdmica para trazer
conforto e estabilidade ao caminhar; fecho seguro sem provocar irritacées ou machucados na
pata; tecido impermeavel para o ndo acimulo de bactérias encontradas nas fezes e urina do

pinguim.

Material: tecido impermeéavel, sola de material moldavel, fecho com grande

aderéncia para que nao solte ao ser utilizado.

Estilo: confortavel, resistente, funcional com cores escuras, para que o animal ndo
perceba uma grande diferenca entre a vestimenta e a pata, para que ndo haja rejeicédo

psicolégica ou fisica.

Objecbes: a vestimenta devera ser aberta para ndo incomodar o animal ao
caminhar ou nadar, ndo poderd ser invasiva por questdes éticas, deve ser ajustavel e segura

para que ndo solte da pata e ao mesmo tempo nao ser apertada para que seja confortavel.

REFERENCIAL TEORICO

Segundo Borboroglu e Boersma (2013), a taxonomia do Pinguim de Magalhéaes

se constitui por:
23 espécies extintas (18 atualmente)

Localizag&o: hemisfério sul
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Classe: aves
Ordem: sphenisciformes
Familia: spheniscidal

Géneros: Aptenodytes, Pygoscelis, Eudyptes, Spheniscus, Eudyptula e
Megadyptes

S&o aves coloniais que vivem de 15 a 20 anos; passam mais de 75% da vida no
mar e s6 4 espécies vivem no gelo; possuem o corpo fusiforme (formato hidrodindmico) o que
permite serem extraordinarios nadadores e mergulham entre 15 e 18 metros, sendo que
algumas espécies podem chegar a 100 metros. Diferentemente das aves, 0s 0ssos dos
pinguins sédo pesados (ndo pneumaticos) para permitir o mergulho e as asas foram ao longo
do tempo adaptadas a natacéo. As penas séo curtas e ha grande concentragédo de penas por
centimetro quadrado; cada pena possui um pequeno musculo para controlar a absor¢éo ou a

dissipacédo de calor (termorregulagdo).

Estdo no topo da cadeia alimentar, possuindo predadores no mar (focas, lobos
marinhos, tubardes, orcas e escuas), na terra (raposas, cobras, gatos, caes, gaivotas, répteis
e albatrozes), além de ameacas relacionadas ao Homem como sobrepesca, derramamento
de lixo e 6leo no mar, caca e destruicdo de habitat. Especificamente o Pinguim de Magalhdes
(spheniscus magellanicus) € uma espécie classificada como Quase Ameacada (IUCN, 2010).
Habitam locais frios e temperados como as llhas Malvinas, Patagdnia e costa da Argentina,

Chile e sul do Brasil.

O pinguim-de-magalh&es Spheniscus magellanicus (Forster 1781), apresenta
na fase adulta cerca de 65 cm de comprimento e peso médio variavel entre
qguatro e cinco quilos, sendo que o0s machos sdo geralmente maiores
(Williams 1995, Sick, 1997). (NASCIMENTO et al., 2010, p.13).

De acordo com Valéria Ruopollo, diretora da Aiuk&4 (empresa de resgate e
reabilitacdo de animais marinhos), esses animais, ao fazerem a muda (troca de penas, uma
fase em que esses animais ficam bastante frageis), perdem peso e iniciam a migracéo pela
corrente de agua fria em direcdo ao Brasil na busca de alimentos com a finalidade de criar
gordura para se preparar para o acasalamento. A maioria dos pinguins que aparecem, entre
maio e setembro, debilitados na costa brasileira, sdo juvenis (até 3 anos de idade) pois
acredita-se que sao vagantes por nao estarem preparados para acasalar. Porém cada vez
mais 0s pinguins juvenis e adultos estéo vindo perdidos para o Brasil por indisponibilidade de
alimentacdo causados pelo impacto humano. Na maioria dos casos os pinguins chegam

fracos e debilitados, petrolizados e em época de muda.
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Além de nadar por longas jornadas enfrentando condic¢des fisicas, quimicas
e bidticas adversas, muitas vezes a inani¢cdo lhes deixam com baixa
imunidade, fazendo com que doencas e parasitos os debilitem mais ainda.
(BOLETIM PINGUINS NO BRASIL, 2011, p.6)

Assim, sado levados para centros de reabilitacdo de aves marinhas para assegurar
que tratamento disponivel seja aplicado e, em 95% dos casos, voltam a natureza; aqueles
que nado conseguem se readaptar & natureza ou possuem alguma dependéncia sdo

realocados em cativeiros e aquarios.
ANIMAIS, SERES SENCIENTES

O dicionario Aurélio de 1999 define senciente como 1. Que sente; 2. Que tem
sensacdes ou impressdes. Na evolucao das espécies surge em um momento determinado a
capacidade de sentir, porém acredita-se que somente animais com complexidade biologica
tenham adquirido essa caracteristica. Ainda nao se sabe a partir de qual espécie surgiu essa
evolucdo, mas ha a certeza de que o homem néo € o Unico animal que apresenta sentimentos
e emocdes. Segundo Bekoff (The Emotional Lives of Animals, 2007), "as evidéncias de hoje

indicam que muitos animais sentem alegria, tristeza, pena...".

Outras fontes indicam que corvos utilizam objetos como ferramentas para obterem
alimento, e isso ndo é uma forma programada ou instintiva do animal, mas resultado tiveram
de serem criativos para avaliarem a situagdo e encontrar uma solugdo. Macacos possuem
complexos como inveja e vergonha, cdes conseguem detectar o nivel de atencéo dos donos
e saber o que esta sentindo apenas por contato visual e papagaios, espécie que ndo possui
neocortex, possuem capacidade de aprendizado equivalente ao de uma crianga de 2 anos
(SUPER INTERESSANTE, 2015). Por esses e outros motivos, nés humanos, muitas vezes
sentimos uma ligagéo emocional muito forte com nossos animais de estimacao e empatia com
outros animais, como o caso dos pinguins: tal empatia se manifesta por causa de suas
caracteristicas, por possuir um andar desajeitado fora da agua e suas a¢bes simbolizadas

como "cdmicas", o que é discutivel.

A esse proposito, o filme "A marcha dos pinguins" (2005) levou as caracteristicas
a outro nivel e mostrou que esses animais sao muito parecidos com os humanos, algumas
vezes por meio de uma narragcdo com voz humana e em outras apenas com imagens deixando
ao espectador a tarefa de intuir o contexto emocional. Em todo o filme é mostrada que sua
luta pela sobrevivéncia é extrema e é possivel notar semelhancas com 0s sentimentos e
emocgdes humanas diante de algumas situagdes como a tristeza do casal pinguim quando
descobrem que seu filhote estd morto ou no carinho com o qual a mée pinguim alimenta seu

filhote e cuidado ao protegé-lo.
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Em outros exemplos com pinguins, o canal de Noticias BBC (2015) conseguiu
documentar uma reacao parecida com o sentimento de inveja, em momento que um Pinguim-
de-Adélia macho rouba as pedras do ninho de seu vizinho, pois em sua perspectiva as outras
pedras eram as melhores, sendo que o macho com os melhores ninhos sdo mais atraentes

para uma companheira, quando o ninho construido é elevado e seguro.

Véarios animais apresentam similaridades anatémicas, genéticas,
comportamentais e evolutivas com o ser humano, as quais tornam provavel
a existéncia de senciéncia. Se existe uma possibilidade de senciéncia nos
animais, temos a obrigacdo de considerar esta senciéncia em nossas
decisdes. (MONTEIRO, 2015, p.6)

BUMBLEFOOT

A pododermatite Bumblefoot € uma condicéo bastante diagnosticada em aves que
sdo criadas em cativeiros, na maioria das vezes identificada em animais sedentarios. O
primeiro sintoma € o inchago na pata e a dificuldade para executar atividades rotineiras como

caminhar ou agarrar objetos.

7

O diagnostico é realizado de acordo com o estagio da lesdo e o tratamento
constituir-se no enriquecimento ambiental, no uso de antibidticos e, em alguns casos, em
cirurgia. Em todos os casos a lesédo deve estar sempre limpa e higienizada. Em categorias
mais graves e sem tratamento a infec¢éo ira corroer 0 0sso e eventualmente se espalhar pelo

corpo, e nesses casos poderd até ser fatal.
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Pinguins em cativeiro sao propensos a lesdes pododermatite devido a habitos
sedentarios, como mudancas nos padrfes de atividade normal, tempo
prolongado em superficies duras e abrasivas, e menos tempo nadando na
agua (Wallace & Walsh, 2005).

Captive penguins are prone to pododermatitis lesions due to sedentary habits,
changes in normal activity patterns, prolonged time in hard and abrasive
surfaces, and less time swimming in the water.

Bumblefoot é o nome comum de pododermatite em aves. E caracterizada por
escoriacdes, ulceracbes e abcessos epitélio plantares. Se nao for tratada,
estas lesdes podem evoluir de escoriagBes a osteomielite (1993 Oaks, Redig
1993). (REISFELD, 2013, p.792)

Bumblefoot is the common name of pododermatitis in birds. It is characterized
by excoriations, ulcerations and plantar epithelium abscesses. If not treated,
these lesions can evolve form excoriations to osteomyelitis.

METODOLOGIA

A pesquisa é estruturada em duas partes: a primeira compreende uma investigacao
bibliografica e documental de cunho descritivo acerca de conceitos de design e sobre o
objeto de estudo (Pinguim-de-Magalhdes): habitos, anatomia, fisiologia, ambiente, cativeiro,
lesdo bumblefoot, patologia, tratamentos e detalhamento de informacgdes a partir de didlogos
com profissionais da area como veterinarios, bi6logos e ambientalistas, consulta a teses e
frequéncia a cursos e palestras. Consiste também, esta primeira parte, em pesquisas sobre
materiais para medicao das patas (modelagem) e para a confec¢do da vestimenta,
fundamentando-se em experiéncias descritas no livro "Pelos caminhos do design:

metodologia de projeto” (MARTINS, Rosane Fonseca de Freitas; LINDEN, Julio Carlos
de Souza van Der, 2012).

Mas o método néo é tudo. Nao pode ofuscar a autenticidade do processo, ao
contrario, € o seu reflexo. Sendo um principio aplicavel a diferentes
situagfes... O método nasce do amago de cada projeto, de cada contexto
especifico. (MARTINS; LINDEN, 2012, p. 8)

A pesquisa é composta das seguintes fases:
1. investigacao bibliogréfica e documental de cunho descritivo:
a. fundamentos de projeto:
i. metodologias de projeto
. planejamento projetual
. referéncias
b. aespécie Pinguim-de-Magalhées:

i. habitos
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. anatomia
iii. fisiologia
iv. ambiente
c. alesao “bumblefoot™
i. cativeiro
. patologia

d. dialogos e entrevistas com profissionais da area (veterinarios,
bi6logos e ambientalistas) para detalhamento de tratamentos e outras

informacobes
e. pesquisa de campo:

i. identificar como o Pinguim-de-Magalhdes utiliza a pata

para realizar agbes como nadar e andar

. avaliar aspectos do cotidiano e convivéncia dos Pinguins

dentro do aquério

iii. investigar materiais cujas propriedades permitam o
isolamento de bactérias e impermeabilidade de forma confortavel e ndo

invasiva para o animal

iv. pesquisar sistema de fechamento para isolamento entre

as partes interna e externa do suporte
V. identificar métodos de medicdo das patas
2. Execucdo prética da vestimenta (testes, experimentos e configuracdo):
a. testes de materiais

b. molde da pata para formar o dimensionamento do formato

(shape) externo da vestimenta
c. estudos iniciais de forma (sketches)
d. desenhos técnicos para criagdo dos modelos

e. producdo dos protétipos para testes funcionais e para verificar
gual dos modelos conseguiu alcangar o nivel desejado e solucdes para todas as

exigéncias do briefing

3. produto finalizado
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A segunda parte dos procedimentos de pesquisa refere-se a execugao pratica da
vestimenta com alta funcionalidade e correta ergonomia, baseada nas reais necessidades da
grande maioria dos pinguins criados em cativeiro com a lesdo Bumblefoot e considerando a
situagdo na qual se encontram devido ao longo e desconfortavel tratamento. Esta segunda
etapa funcionara totalmente na pratica e, sendo assim, serdo realizados testes de materiais,
moldes da pata para formar o dimensionamento do shape externo e interno da vestimenta,
desenhos de estudos iniciais de forma, modelos em escala real para testes funcionais,

desenho técnico para a criacdo do modelo final e por fim o produto finalizado.

A pesquisa cientifica é de abordagem qualitativa. Ser& selecionado no Aquério de
S&do Paulo apenas um pinguim da espécie Magalhaes lesionado pela pododermatite, com a
intencdo de se obter a melhor solugéo para todas as necessidades que a vestimenta deve
possuir, deste modo dando mais atencdo e relevancia ao pinguim escolhido, que sera
submetido as experimentacfes da vestimenta, de forma delicada e confortavel para evitar

transtornos fisicos ou psicolégicos.

A questdo qualitativa também se d& nas &areas de materiais e métodos: é
importante que haja toda uma pesquisa e experiéncia para encontrar materiais que englobem
as necessidades de um funcionamento flexivel, resistente e de bandagem, juntamente com

as questdes de conforto para o animal.

O desenvolvimento do projeto na parte de experimentos contou com quatro
complexas etapas: 1) modelagem; 2) pesquisa de materiais impermeaveis, ortopédicos,
fechos e silicones para fixagdo na pata do animal de forma n&o invasiva; 3) experiéncias de
funcionamento com os materiais escolhidos e a aplicagdo em moldes, até o desenvolvimento
de um ou mais modelos; 4) a ultima fase sera de experimentagao das vestimentas no pinguim,
dessa forma havera uma avaliagdo do pinguim utilizando o suporte para observar pontos

positivos e negativos para possiveis ajustes e assim obter a finalizag&o do projeto.

Ao contrario do método fechado, a proposta de método aberto precisa da
interacdo constante de todos os atores envolvidos no processo de design
para poder ser aplicada. Ou seja, o método é planejado para sofrer
interferéncias em sua estrutura e apenas funcionard a contento se isso
acontecer...Todavia, pode-se perceber que esses métodos séo estruturados
de forma a prever um inicio, meio e fim muito claros para a atividade de
projeto do produto, com uma cadeia de tarefas a serem executadas de forma
sequencial e logica. (MARTINS; LINDEN, 2012, p. 152 a 153)
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PAINEL DE REFERENCIAS

RESULTADOS E DISCUSSAO
MATERIAIS

Por motivos éticos e de responsabilidade, todos os materiais utilizados no
processo, para a realizacdo do projeto, sdo dermatologicamente testados e com alta

performance em suas propriedades.

Ao realizar a impressao da pata do Pinguim, foi utilizado alginato, muito utilizado
na area odontolégica como material de impressdo da arcaria dentaria; para concretizar o
molde foi utilizado gesso, por ser um material resistente e com grande captagéo de detalhes.
Pelo alginato ser um material flexivel foi possivel estudar os movimentos que a pata pode
realizar e, com 0 gesso, foram retiradas as medidas de toda a pata, permitindo o uso para

estabelecer médias para o modelo fisico.

Para a vestimenta foram pesquisados tecidos impermeaveis para 0 suporte e
materiais anatdmicos para a sola. Apos estudos e testes verificou-se que 0s materiais mais
adequados seriam o silicone e o neoprene. O silicone, conhecido por sua performance
resistente e flexivel, sera protagonista da vestimenta, pois sera o ponto de apoio e estara em

contato direto com a lesdo (suas caracteristicas possibilitam conforto ao pisar).

Diante da possibilidade de adquirir variadas formas e possuir propriedades
peculiares, o silicone tem sido empregado em diversas aplicacbes. Em se
tratando da &area de saude, aparece em técnicas médicas, farmacéuticas e
cosmeéticas que incluem cirurgia plastica estética e reparadora, oftalmologia,
reconstrucdo de tecidos; formulacBes orais; cremes protetores, protetores
capilares e outros. (SANTOS, 2009, p.15)



Universidade Presbiteriana Mackenzie

O neoprene é um tecido com alta capacidade impermeavel e de resisténcia, dessa
forma ndo acumulara dgua e consequentemente a vestimenta estard livre da concentracéo

de bactérias existentes nas fezes e urina do animal e também n&o absorvera agua, o que o

ternaria pesado.

O neoprene foi o primeiro composto de borracha sintética a ser produzido em
massa. Hoje é usado em varias aplicagbes, como em roupas de surf,
mergulho, isolamento térmico, pegas para induUstria automobilistica e até em

materiais promocionais. (INNEO BRASIL, 2015)

MOLDES

O projeto contou com processos de moldes para estabelecer as medidas corretas
das patas. Apds a impresséo das patas os moldes foram concretizados com gesso, desta

forma facilitando a medi¢cdo do comprimento da pata.
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SKETCH ESTUDOS PRELIMINARES

PROTOTIPOS

A inspiracdo vem do processamento de um sem numero de prototipos que dardo
suporte ao design por meio de testes para a apreciagcdo das partes interessadas no processo.
(MARTINS; LINDEN, 2012, p.68)
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Apbs o teste na Pinguim Amarela do Aquério de Sao Paulo, o protétipo escolhido
para ser produzido em modelo final foi 0 segundo ,da foto acima, por suas caracteristicas
atenderem melhor os requisitos do projeto.
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MODELO FINAL

DESENHO TECNICO
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MEMORIAL DESCRITIVO
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O produto denominado "ortese", realizado com tecido neoprene e silicone
ortopédico, contém dois fechos para melhor acomodacéo. O solado de silicone oferece mais
conforto ao pisar, sem que force a pata sem a pododermatite, assim evitando que uma nova
lesdo se forme. A camada de neoprene por baixo do silicone permite melhor aderéncia ao
solo e pode ser utilizada por variados pinguins por possuir ergonomia compativel com a média

do tamanho das patas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo desta pesquisa foi a criagdo de um auxilio no tratamento contra
0 Bumblefoot em pinguins. Assim, ap0s a investigacdo da temética, foram descobertas as
principais necessidades, identificando-se o problema. Criou-se entdo uma problemética em
torno do objetivo, na qual a preocupacéo com o conforto do pinguim esteve sempre presente,
para que nado ocorresse nenhum transtorno fisico ou psicolégico ao animal. Através de

pesquisas foram verificadas as possibilidade de solucdo no campo de ortese.

Ap0s estudos de materiais e formas, houve a criacao de protétipos com a intengao
de serem testadas e avaliados para provaveis aprimoramentos, verificando-se a necessidade
de pequenos ajustes de tamanho para melhor seguranca e uma indicagdo de diminuicdo do
peso total da vestimenta. Assim foi feito e chegou-se a um produto final que atende todos os

requisitos propostos.

A principal concluséo do estudo foi que o design pode ser aplicado em conjunto
com outras areas como a medicina veterinaria e, desta forma, oferecer melhorias na qualidade

de vida dos animais.
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