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RESUMO

Estudos anteriores presentes na literatura apontam para um déficit no processamento
semantico de pessoas portadoras de transtornos de espectro autista (TEA), porem ndo ha
relatos de trabalhos que avaliem essa capacidade com a utilizacdo de modalidades sensoriais
distintas. Neste projeto buscou-se analisar como se da o processamento semantico de
estimulos em diferentes modalidades sensoriais (auditiva e visual) em criancas portadoras de
TEA. Como a literatura aponta para uma prevaléncia destes transtornos no sexo masculino,
foram recrutados meninos entre 8 e 16 anos que foram divididos em dois grupos, um
experimental e um controle. A técnica escolhida foi o eletroencefalograma que possibilita a
visualizagcdo da atividade elétrica do cérebro das criangas durante a realizacdo da tarefa
proposta. Quanto as tarefas, em uma delas frases completas eram apresentadas de forma
sonora aos participantes, essas frases poderiam ser congruentes ou incongruentes, ou seja,
poderiam ser semanticamente provaveis ou ndo, a tarefa do participante era fazer essa
categorizacdo. Em outra tarefa, tiras de quadrinhos Peanuts de Charles Schulz
(Fantagraphics Books, 2004—2006) compostas de trés quadros eram apresentadas quadro a
quadro no centro da tela de computador e os participantes deveriam avaliar se o0 ultimo
quadrinho era congruente ou ndo com os quadrinhos anteriores. As tarefas possibilitam a
observacdo dos processamentos semanticos auditivos verbais e visuais n&o-verbais,
respectivamente. O objetivo deste estudo é esclarecer se 0 processamento semantico de
criangas portadoras destes transtornos é prejudicado tanto em estimulos verbais como néo-
verbais, tendo em vista que ndo ha na literatura estudos prévios que especifiquem a natureza

deste comprometimento.
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ABSTRACT

Previous studies in the literature show a deficit in the semantic processing of children with
autism spectrum disorders (ASD), however there are no reports of studies assessing this ability
with different sensory modalities. This project aimed at analyzing the semantic processing of
information presented in different sensory modalities (auditory and visual) in children with ASD.
As the literature points to the prevalence of these disorders in males, boys between 8 and 16

were recruited and divided into two groups, an experimental and a control. The chosen
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technique was the electroencephalogram that enables visualization of brain electrical activity
during the performance of the task. In one of the tasks, complete auditory sentences were
presented to the participants: the statements could be semantically congruent or incongruent.
The task consisted in categorizeing the sentences as congruent or incongruent. In another
task, 3-panelsstrips of the comic Linus were presented frame by frame on the computer screen.
Participants had to evaluate whether the last panel was congruent or not with the previous
context. The study investigated the verbal auditory and nonverbal visual semantic processes,
respectively. The aim of this study was to clarify if the semantic processing of children with
these disorders is impaired in both verbal and non-verbal stimuli, given that no previous studies

in the literature specify the nature of this impairment.
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1. INTRODUCAO

Os Transtornos do Espectro do Autismo (TEA) sdo caracterizados por deficiéncias na
comunicagédo social e pelos padrdes de comportamento restritos, repetitivos e estereotipados
(APA, 2000). As criancas com TEA geralmente experimentam dificuldades com reciprocidade
social, linguagem e comunicacédo (TAGER-FLUSBERG, 1981, 1982; VOLKMAR & LORD,
1998). O autismo, assim como transtornos do desenvolvimento sem outra explicacdo, se
enquadram na categoria geral de Transtornos do Espectro do Autismo. Diferentemente do
DSM-1V, no DSM-V a Sindrome de Rett deixou de fazer parte do TEA, e 0s transtornos que o
TEA engloba ndo existem mais como diagnésticos distintos. A Sindrome de Asperger, por
exemplo, passa a ser um transtorno de espectro do autismo.

Em relacdo a epidemiologia, varios estudos relataram que os casos de autismo
aumentaram dramaticamente, possuindo prevaléncia de 30 a 90 casos por 10.000 (BAIRD et
al., 2006). Além disso, outros estudos (MUHLE et al., 2004; FOMBONNE, 2005) relataram
uma prevaléncia maior no sexo masculino.

O processamento semantico é essencial para o reconhecimento e a compreensao de

estimulos que chegam a ndés de diferentes formas: por meio de palavras, de sons e de
imagens. Trata-se de um processo de decodificacdo que os diferentes sistemas cerebrais
realizam para atribuir significado aos estimulos do ambiente (PAULA et al., 2006).
Diversos estudos realizados com individuos diagnosticados com TEA (VAN DER SMAGT et
al., 2007; DUNN et al., 2008; MONGILLO et al., 2008; SITNIKOVA et al., 2008; MCCLEERY
et al., 2010; IRWIN et al., 2011; KWAKYE et al., 2011; BRANDWEIN et al., 2013; RIBEIRO et
al., 2013; STEVENSON et al., 2013) indicam que ha um déficit no processamento semantico
desta populacdo, ou seja, que esta atribuicdo de significado ndo ocorre de forma facil e
automética, como em individuos com desenvolvimento tipico.

Este projeto buscou analisar aspectos relacionados ao processamento semantico no
autismo. Pretende-se investigar se, em criangas portadora do transtorno, o processamento
semantico € prejudicado tanto na apresentacdo de estimulos verbais quanto ndo-verbais.
Portanto, o objetivo deste estudo é investigar se o déficit apresentado por esta populacdo
clinica é especifico para uma modalidade sensorial particular, ou refere-se a um
comprometimento mais generalizado na &rea semantica. H4 na literatura estudos anteriores
que buscaram entender como funciona a integracdo de estimulos de modalidades sensoriais
distintas em individuos portadores de TEA apartir, por exemplo, da utilizacdo do efeito de
McGurk (STEVENSON et al., 2013); ou da utilizacdo de estimulos audiovisuais e avaliagdo
da capacidade de realizar leitura labial (SMITH et al., 2007); entre diversos outros.

Acredita-se que os resultados deste trabalho podem ter implicacdes importantes para o

diagnéstico e intervencédo de criancas com TEA em uma fase precoce.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 ELETROENCEFALOGRAMA (EEG)

O EEG é um equipamento utilizado para observar e medir ondas elétricas cerebrais.
A existéncia desta atividade foi primeiramente observada em cérebros expostos de ratos e
macacos pelo fisico Richard Caton em 1875. Em 1924, o neurologista Hans Berger descobriu
que as ondas elétricas cerebrais podiam ser obtidas sem a necessidade de exposicao do
cérebro. Além disso, também descreveu que a atividade encefalica muda de acordo com o
estado de vigilia e o funcionamento cerebral do sujeito, ou seja, se ele esta acordado,
dormindo, durante crises epilépticas, com algum tipo de doencga, entre outros casos. Berger
foi responséavel por descrever a grande maioria das situacdes em que o EEG é utilizado até
os dias de hoje (TEPLAN, 2002).

Atualmente o EEG é largamente utilizado na &rea clinica e académica, para pesquisa,

diagnostico e intervencao.

2.2 POTENCIAIS RELACIONADOS A EVENTOS (ERPS)

Os ERPs séo voltagens muito pequenas geradas pelas estruturas cerebrais em
resposta a eventos sensoriais, motores ou cognitivos do meio ambiente (KUTAS &
FEDERMEIER, 2000). Eles revelam a atividade de uma grande quantidade de potenciais pos-
singpticos. Quando analisados em conjunto por meio de técnicas como o EEG, caracterizam-
se como uma forma nao-invasiva e muito eficiente de estudar os processos cognitivos e o
funcionamento cerebral (KUTAS & FEDERMEIER, 2000).

Existem basicamente duas categorias de potencias relacionados a eventos: as
ondas elétricas geradas em torno dos primeiros 100ms apés a apresentacdo do estimulo,
chamadas de sensoriais ou exdgenas, por representarem os parametros fisiolégicos do corpo.
As ondas mais posteriores a apresentacdo do estimulo (ap6és 100ms) sdo chamadas
cognitivas ou enddgenas, uma vez que representam o processamento da informagéo, ou seja,
a atividade cognitiva (SUR & SINHA, 2009).

Os nomes dos componentes cerebrais sao atribuidos de acordo com a sua laténcia e

amplitude.

2.2.1 N400

O N400 é um dos ERPs e 0 mais estudado como indice processamento semantico.
Possui este nome, pois é uma deflexdo negativa com pico de amplitude maximo por volta de
400ms apOs a apresentacdo de um estimulo (normalmente entre 250 e 550ms), sendo
geralmente maior nos eletrodos centrais e parietais (para uma revisdo, KUTAS &
FEDERMEIER, 2011). Esse componente € sensivel tanto a violagcbes semanticas de uma

ampla gama de estimulos — visuais, auditivos, gestos, linguagem de sinais, verbal ou nao-
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verbais (BROWN & HAGOORT, 1993) — quanto a processos de decisdo lexical
(FEDERMEIER, 2007; KUTAS & FEDERMEIER, 2000; KUTAS & HILLYARD, 1980; LAU et
al., 2008).

Desde de seu primeiro relato realizado por Marta Kutas e Steven Hillyard, em 1980
(KUTAS & HILLYARD, 1980), diversos estudos vem sendo realizados com o intuito de
determinar como e onde acontece o0 processamento semantico de cada modalidade sensorial
de estimulos que recebemos todos os dias. E a partir de entdo, estudar de que forma esse
processo acontece nas populacbes clinicas em comparacdo com a populacdo de

desenvolvimento tipico, para a construcao de técnicas de intervencado e prevencao.

2.3 ESTUDOS REALIZADOS COM INDIVIDUOS PORTADORES DE TEA.

Em ambos os estudos que serdo apresentados a seguir foram formandos dois grupos, um
composto de sujeitos com TEA e outro composto por sujeitos com desenvolvimento tipico,
todos com média de idade de 14 anos, pareados de modo geral em idade e coeficiente de
inteligéncia (Ql).

Em um dos experimentos, realizado por Ribeiro e colegas (RIBEIRO et al.,, 2013) o
individuo deveria realizar uma tarefa que consistia em decidir se a frase ou o trecho musical
gue ele escutou estava relacionado ao estimulo visual (alvo) que apareceria em seguida na
tela do computador. A atividade elétrica do cérebro foi registrada e os resultados obtidos
indicaram um atraso no processamento semantico no grupo com TEA, no contexto de
estimulos musicais e visuais, e além disso, apontaram para uma dissociacdo entre 0s
geradores do N400 e LP, componentes sensiveis ao processamento semantico. O N400 foi
sensivel apenas para o grupo controle, enquanto que o LP mostrou um padrdo complementar.

O LP (componente de positividade tardio) é por vezes provocado em conjunto com o
N400, porem um alguns milissegundos segundos depois, 0 que caracteriza 0 nome. Esse
componente tem sido relacionado a um processo de “re-analise” de uma situacado
incongruente produzida por um significado inconsistente (SITNIKOVA et al., 2003; IBANEZ et
al., 2010; IBANEZ et al., 2011).

Um segundo estudo, realizado por Kamio e colegas (KAMIO et al., 2007), palavras em
sequéncia foram apresentadas aos sujeitos os quais eram instruidos decidir, o mais rgpido e
preciso possivel, se o estimulo-alvo era uma palavra ou uma pseudopalavra (por exemplo:
girl e girp ou car e sar). Os resultados mostraram que no grupo controle o processamento
semantico/lexical foi automaticamente facilitado quando a palavra-alvo era precedida de outra
palavra semanticamente relacionada, o grupo experimental, porem, ndo se beneficiou desta
pista. Porém ¢é interessante notar que, apesar de falta de priming seméantico dos individuos

com TEA, o desempenho deste grupo no teste foi similar ao do grupo controle.
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Para investigar o processamento semantico em criangcas com TEA, alguns estudos
utilizaram a técnica do potencial relacionado a eventos (ERP). As respostas neurais aos
eventos especificos sdo extraidos do eletroencefalograma (EEG) proporcionando uma
poderosa ferramenta para a exploracdo ndo invasiva da velocidade e engajamento no
processamento de informagéo pelo cérebro humano (SORTE, 2005). Trabalhos recentes
indicam que o N400 néo reflete especificamente um processamento linguistico, mas sim a
compreensao contextual e o processo de acesso as informacdes verbais e nao verbais que
chegam, com o conhecimento de mundo obtido ao longo de sua historia de vida (PROVERBIO
& RIVA, 2009; PROVERBIO et al., 2010; PROVERBIO et al. 2012; SITNIKOVA et al., 2008;
GIGLIO et al. 2013).

Dois estudos recentes sobre ERP descreveram anormalidades no processamento
neural da informagdo seméantica na populagdo com TEA. Dunn e colegas (DUNN & BATES,
2005; DUNN et al., 1999) analisaram o processamento de palavras de categorias semanticas
diferentes apresentadas de forma oral & criangas de 8 & 12 anos de idade sendo um grupo
com autismo de alto funcionamento e um grupo controle com desenvolvimento normal. Em
dois estudos diferentes, ERPs foram registrados quando as criangas eram expostas a nomes
de animais (50%) e ndo-animais (50%). No primeiro, as criangas foram solicitadas a responder
levantando o dedo quando ouvissem nomes de animais (DUNN et al., 1999). No outro, as
criancas foram instruidas de que escutariam apenas palavras animais (DUNN & BATES,
2005). Em ambos os estudos, as palavras ndo-animais, que eram incongruentes com o
conjunto alvo pré-definido, provocou um efeito N40O significativo nas criancas do grupo
controle. No entanto, o N400 foi insignificante nas criangas com TEA em geral, e
completamente ausente no grupo mais jovem (de 8 a 9 anos). Os autores interpretaram esses
dados como evidéncia de uma imparidade na classificagdo semantica, que melhora um pouco

com a idade.

3. OBJETIVO

Levando em conta a literatura apresentada, o objetivo desta pesquisa era esclarecer
se 0 processamento semantico de criancas com TEA é prejudicado na apresentacdo de
estimulos tanto verbais quanto ndo-verbais. Para isso, realizamos um experimento para
investigar se o tipo de modalidade sensorial afeta o processamento semantico. Vale a pena
ressaltar que ndo ha estudos prévios que comparem 0 processamento semantico de
estimulos apresentados em diferentes modalidades sensoriais no autismo. Portanto, esta
primeira experiéncia buscou ajudar a esclarecer a natureza do comprometimento semantico

nesta populacao.
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O processamento semantico em criancas portadoras de TEA e de desenvolvimento

tipico foi analisado através do componente N400, que € um index da compreensdo da

informag&o semantica apresentada.

4. METODO
4.1. Participantes

Foram organizados dois grupos: experimental e controle, ambos compostos de
colaboradores do sexo masculino. O grupo experimental envolveu 10 criancas com
diagnostico de TEA em idade escolar (M=9,9; SD=1,5; 8-12 anos) recrutados no CAISM —
Irmandade da Santa Casa de Misericérdia de Sao Paulo. O grupo controle foi composto por
6 participantes pareados em idade (M=12,83; SD=1,9; 10-16 anos). Todos os participantes
apresentavam visdo normal ou corrigida e ndo apresentavam problemas auditivos.

Em avaliacdo anterior a realizacdo da tarefa para obtencdo do QI estimado, foi
encontrado no grupo experimental QI médio de 97,1 (SD=13,6; intervalo=65-112) e nos
individuos do grupo controle QI médio de 123,6 (SD=12,5; intervalo=100-141).

Os critérios de exclusdo utilizados foram: a incapacidade de realizar a avaliacédo
cognitiva para obtencdo do QI estimado; a obtengc&o de um valor de QI estimado inferior a 70;

4.2 Materiais e Procedimentos

O experimento foi realizado no Laboratério de Neurociéncia Cognitiva e Social do
Centro de Ciéncias Biolégicas e da Saude da Universidade Presbiteriana Mackenzie - Séo
Paulo - SP. Primeiramente foi realizada uma avaliacdo da inteligéncia dos participantes. Para
este objetivo foram utilizados dois subtestes da Escala Wechsler de Inteligéncia para Criancas
-WISC Ill - adaptado para populacéo brasileira (WECHSLER, 1999): o subteste do Cubos e o
Vocabulario. No subteste Cubos € solicitado que o colaborador reproduza modelos
bidimensionais no plano tridimensional com a utilizacdo de cubos, portanto é avaliada a
capacidade de percepcao e organizacao visoespacial do participante. O subteste Vocabulario
avalia a capacidade de evocacao e definicao de palavras concretas e abstratas do vocabulario
brasileiro. Os resultados destes subtestes indicam o QI estimado do participante (MELLO et
al., 2011) e garantem que 0 mesmo sera capaz de compreender 0s estimulos verbais e visuais

presentes na tarefa.

Apoés esta avaliacdo, os participantes eram levados a outra sala para a coleta de dados
com utilizacdo do EEG. Durante a tarefa, o sinal do EEG foi registrado continuamente a partir
de 128 eletrodos localizados no couro cabeludo, a uma taxa de amostragem de 250 Hz
(bandpass 0,01-100 Hz). O EEG foi gravado e analisados utilizando o software Net station

(Geodesic EEG Net Station, EGI, Eugene, OR). A impedancia de todos os eletrodos foi
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mantida abaixo de 50 kQ ao longo de todo o experimento. Todas as gravacdes foram
referenciados ao eletrodo Cz durante a aquisicdo de dados. O EEG foi sincronizado com o
inicio da apresentacéo do estimulo.

Para apresentacéo dos estimulos foi utilizado um monitor de 23", fones de ouvido, pacote
de software para potenciais relacionados a eventos (PST, Inc - EUA), software E-prime. As
respostas comportamentais foram adquiridas a partir de respostas de “sim” ou “n&o” obtias

por meio de uma caixa contendo dois botbes de resposta.

Antes de iniciar a preparacéo do EEG, os participantes receberam uma explicacdo sobre
o conteudo e procedimentos do experimento. Entdo, o perimetro encefalico era medido, afim
de escolher o tamanho de touca adequado, a mesma era preparada em solucdo salinica e

colocada sobre a cabeca dos colaboradores.

A atividade cerebral foi analisada durante a apresentagéo e realizagdo de duas tarefas
distintas. Em uma tarefa eram apresentadas dois tipos de sentencas na modalidade
auditiva: 1) Na condicdo Sentenca Congruente, onde as palavras criticas eram congruentes
com a acao descrita no contexto anterior; 2) Na condigdo Sentenca Incongruente, onde as
palavras criticas eram incongruentes com a acao descrita no contexto anterior. A outra tarefa
consistia em dois tipos de histérias em quadrinhos: 3) A condigdo Tira Congruente, onde
guadrinho critico (sempre o ultimo) era congruente com o contexto anterior; 4) A condicao Tira
Incongruente, onde o quadrinho critico era incongruente com o contexto anterior (ver Fig. 1;.
As historias em quadrinhos serdo retiradas do banco de dados de Neil Cohn (ver COHN,
2012).
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1. Sentenca congruente:

@ “Maria cozinha a sopa”

2. Sentenca incongruente:

@ “Maria cozinha 0 gato”

3. Tira congruente:

Figura 1 - Exemplos de estimulos utilizados nas condigdes de
sentengas congruentes (1) e incongruentes (2) e em condicfes
de tiras congruentes (3) e incongruentes (4).

O conjunto de estimulos foi composto de 100 tiras (50 congruentes, 50 incongruentes)
e 100 sentencas (50 congruentes, 50 incongruentes). Os participantes foram instruidos a
manter o olhar fixo no centro da tela. Cada frase era dividida em seus componentes l6gicos
(sujeito, verbo e complemento), tendo cada componente 1 segundo de durac&o. Durante a
apresentacdo deste estimulo verbal foi colocada uma imagem na tela para garantir que o
colaborador ndo realizasse movimentos oculares. Apés a apresentacdo do estimulo verbal
completo, um quadro era apresentado com a pergunta “Faz sentido?” sobre o qual o
participante deveria responder sim ou ndo ou seja, avaliar se a frase fazia sentido ou nédo
pressionando um dos botfes pré-determinados.

Da mesma forma, tiras eram apresentadas quadrinho-por-quadrinho por 1 segundo
cada, no centro da tela do computador. Quando a tira terminava, 0 mesmo quadro descrito
anteriormente aparecia na tela e os participantes avaliavam o quéo facil foi compreender a
tira pressionando um dos botdes. Em ambas as condi¢bes possiveis, depois de apertarem um

dos botbes, um ponto de fixacdo aparecia por 1 segundo antes do inicio do estimulo seguinte.
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A ordem de apresentacdo dos estimulos foi randomizada antes do inicio de cada
sessdo de gravacao. A ordem da realizacdo das tarefas foi randomizada e a posicdo dos
botbes de respostas foi alternado entre os participantes.

De acordo com a literatura, a dificuldade de processar a informagdo semantica em
criangas com TEA é especifica para o dominio verbal, portanto ndo esperavamos o efeito
N400 durante a apresentacdo do estimulo verbal incongruente. Ou seja, esperava-se que o
grupo experimental ndo fosse capaz de detectar uma violagdo semantica durante uma
apresentacdo verbal. Por outro lado, esperdvamos uma modulacéo da resposta N400 quando
os estimulos foram apresentados em uma modalidade nao-verbal (visual), isso porque
estudos anteriores mostram que os individuos com diagnostico de TEA conseguem
compreender com maior facilidade estimulos apresentados na modalidade visual
(STEVENSON et al., 2013; MONGILLO et al., 2008). Escolhemos apresentar a informacgéo
verbal na modalidade auditiva para investigar se o processamento semantico € influenciado
pela modalidade sensorial da informacéao.

Com relagéo ao tragado do EEG coletado, os dados brutos foram processados como
se segue: (a) 0.3 Hz a filtragem passa-alto; (B) segmentacao dos trials de 100ms antes e 1200
ms apos o inicio do estimulo; (C) deteccao de artefato computadorizada (uma diferenca de
>140uV entre 0s canais acima e abaixo dos olhos, uma diferenca de >55uV entre os canais
perto do angulo ocular externo, ou um ou mais canais superiores a uma amplitude de 200uV);
(D) re-referenciamento de potenciais do couro cabeludo para a referéncia média; e (E)
correcdes de linha de base a partir de 100ms antes de cada segmento. Segmentos que
continham artefatos devido a piscagem dos olhos e movimentos oculares ou da cabecga foram
automaticamente rejeitados. Para determinar a amplitude média de dois componentes de

ERP, uma observacéao foi realizada entre 350 e 500ms (N400).

3.4. Consideracdes Eticas

O estudo foi conduzido de acordo com os requerimentos do Comité de Etica da
Universidade Presbiteriana Mackenzie e também baseado nas recomendacgdes estabelecidas
na Declaracdo de Helsinki (1964), conforme emenda em Toquio (1975), Veneza (1983) e
Hong-Kong (1989). Todos os responsaveis possuiram pleno conhecimento dos objetivos e
métodos do experimento assim como firmaram consentimento por escrito (Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido elaborado pelos pesquisadores). Os participantes foram
devidamente avisados que poderiam deixar o estudo a qualquer momento que desejassem
sem necessidade de justificativa. Além disso, foram informados que todas as informacfes

fornecidas séo estritamente sigilosas.



Universidade Presbiteriana Mackenzie

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados que serdo apresentados a seguir ndo se caracterizam como o0s resultados
finais desta pesquisa. Por conta disso, ndo foram realizadas analises estatisticas, mas sim

comparacgdes qualitativas dos dados obtidos até o momento.

5.1 Sentencas na modalidade auditiva

Para realizar as andlises do experimento com frases foram utilizados os dados de 6
participantes do grupo experimental e 5 do grupo controle. Dados foram excluidos das
analises por excesso de ruidos e artefatos.

De acordo com a literatura, o processamento semantico de estimulos desta
modalidade sensorial deve ocorrer na area centro-parietal, portanto, esperava-se a eliciacdo

do componente N400 nesta regido.

Na figura ao lado (Fig. 2) estdo destacados os n
eletrodos 54, 55, 61, 62,78 e 79, presentes na area centro- > 3
parietal, que serdo utilizados para a apresentagéo dos . ol o 3 0-¢
resultados. B/ 8 BB @y \ "

A partir da andlise dos dados, foi possivel observar o W4 Ly
a eliciagdo do componente N400 nos individuos do grupo s g : j
controle. Se considerarmos como exemplo, a resultante 9 1 8. O @ o &

dos sinais obtidos pelo eletrodo 62 (Fig. 3), podemos notar ° s 8

gue h& uma diferenga no tracado que representa o

processamento semantico entre as situacdes congruente Figura 2 - Touca do EEG com 128
canais. Encontram-se destacados o0s

(verde) e incongruente (vermelho), essa diferenga, na area eletrodos na regido centro-parietal,
destacada em amarelo (350-500ms), representa a utilizados para a analise descrita.
amplitude componente N400, indicando que os individuos foram capazes de reconhecer a
incongruéncia presente no estimulo. A diferenc¢a entre as linhas também evidencia uma maior
dificuldade em compreender semanticamente o estimulo.

Quando comparamos esse dado a resultante dos sinais do mesmo eletrodo (16) do grupo
experimental, pode-se perceber que o efeito N400, destacado em amarelo, ndo parece ocorrer
de forma significativa, isto é, a diferenca entre o tracado das situacdes congruentes (verde) e
incongruentes (laranja) ndo parece ser significativa (Fig. 4). Este dado sugere que os
individuos portadores de TEA parecem apresentar uma dificuldade maior compreender a
incongruéncia ou erro no estimulo verbal auditivo, portanto, uma dificuldade no
processamento semantico do contetdo quando este € apresentado na modalidade auditiva

verbal.
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Figura 3 - Em destaque encontra-se a resultante dos
sinais dos eletrodos 62 dos individuos do grupo
controle. A linha vermelha representa os estimulos
incongruentes e a linha verde os estimulos congruentes.
A faixa amarela representa o espago temporal em que o
componente N400 é eliciado.

Figura 4 - Em destaque encontra-se a resultante dos
sinais dos eletrodos 62 dos individuos do grupo
experimental. A linha laranja representa os estimulos
incongruentes e a linha verde os estimulos congruentes.
A faixa amarela representa o espa¢o temporal em que o
componente N400 é eliciado.

5.2 Historias em quadrinhos

Para analisar a tarefa visual ndo-verbal, foram utilizados os dados de 10 colaboradores
do grupo experimental e 6 do grupo controle. Nao houve necessidade de exclusdo de dados.
Esperava-se a presenca de um componente especificamente ligado a processamento
semantico das imagens na regido frontal do encéfalo, area que tem sido reconhecida por
estudos anteriores como associada ao processamento semantico de estimulos visuais
(SITNIKOVA et al., 2006; MCPHERSON & HOLCOMB, 1999).

De fato, nos dados analisados o componente N400 est4 presente na regido frontal em

ambos 0s grupos coletados e com morfologias semelhantes. Com o sinal extraido dos
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eletrodos 4,11,19,10,16,18 e 15 (Fig. 5) pode-se ter uma
amostra do processamento semantico dos estimulos
visuais e do efeito eliciado pelas situacbes congruente e
incongruente.

Consideremos a resultante dos sinais do eletrodo
16 como exemplo. No grupo controle, a diferenca
encontrada entre as situacdes congruentes (azul) e
incongruentes (rosa) parece ser significativa e é
comparativamente maior do que a diferenca encontrada
grupo
respectivamente). Nesse ultimo grupo, o efeito esta

no experimental (azul marinho e roxo,

presente, fato que difere do resultado encontrado na tarefa
anteriormente descrita, porem este ocorre de forma mais

discreta se comparado ao grupo controle (Figs. 6 e 7).

120, 119

Figura 5 - Touca do EEG com 128
canais. Encontram-se destacados os
eletrodos na regido frontal, utilizados

para a analise descrita.

Esse resultado indica que os individuos portadores de TEA parecem ser sensiveis a

esse tipo de material e portanto, aptos a captar uma incongruéncia quando os estimulos sédo

apresentados na modalidade visual.

u.-/\,ﬁ

Figura 6 - Em destaque encontra-se a resultante
dos sinais dos eletrodos 16 dos individuos do grupo
controle. A linha rosa representa os estimulos
incongruentes e a linha azul os estimulos
congruentes. A faixa amarela representa o espaco
temporal em que o componente N400 é eliciado.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Figura 7 - Em destaque encontra-se a resultante
dos sinais dos eletrodos 16 dos individuos do grupo
experimental. A linha roxa representa os estimulos

incongruentes e a linha azul os estimulos
congruentes. A faixa amarela representa o espacgo
temporal em que o componente N400 é eliciado.

Até o momento, os dados analisados sugerem que 0 processamento semantico de
individuos portadores de TEA nao ocorre de forma eficiente na modalidade auditiva verbal, se
comparados a individuos com desenvolvimento tipico. Por outro lado, é importante notar que
o desempenho de ambos os grupos coletados se aproxima quando a tarefa envolve
compreensdo semantica que estimulos visuais, sugerindo que essa populacao clinica parece
nao possuir dificuldades quanto ao processamento semantico e a compreensao de estimulos
visuais.

Os resultados encontrados na realizacdo de ambas as tarefas com o grupo de
individuos portadores de TEA apontam para uma maior facilidade em compreender
incongruéncias semanticas de estimulos visuais ndo-verbais do que estimulos auditivos
verbais. Sobre os resultados do grupo controle, ndo foi possivel, at¢ o momento, observar
diferencas significativas no processamento seméantico de estimulos nas diferentes
modalidades sensoriais.

Os dados apresentados neste relatério possuem carater preliminar, uma vez que o
estudo encontra-se ainda em fase de coleta. Faz-se necesséaria uma expansédo da amostra,
com o intuito de minimizar as diferencas de idade entre os individuos dos grupos e para que
seja possivel a realizacdo de analises mais completas e elaboracdo de resultados mais
conclusivos. Apesar disso, foram encontrados resultados interessantes o que evidencia a

consisténcia de tal pesquisa e indica a provavel direcdo dos resultados finais.
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