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Resumo

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) possui diversos arquivos de
dados geograficos, como a pesquisa de Censo Demografico. Tais arquivos sao
disponibilizados gratuitamente e contém dados em forma de tabelas estatisticas, desenhos
vetoriais (shapefiles), imagens orbitais, etc. Estes dados quando inseridos em um Sistema
de Informagbes Geogréafica (SIG) permitem e facilitam a andlise e gestdo dos mesmos,
possibilitando o desenvolvimento de solu¢cbes para projetos de engenharia, urbanismo,
logistica, agronegdcio, prevencdo de desastres naturais, servicos publicos, entre outras
areas. Com isso, o0 presente artigo visa definir os principais conceitos sobre Cartografia e
Geoprocessamento para melhor entendimento do SIG, além de ilustrar com detalhes a
forma como os dados disponibilizados pelo IBGE podem ser utilizados em um projeto que
usa os fundamentos do geoprocessamento. Tudo isso a partir da realizacdo de estudo de
caso que mostra como os dados do Censo Demogréafico 2010 podem ser utilizados para
elaboracdo de mapas tematicos. Os mapas gerados a partir dos dados do IBGE contribuem
para tomada de decisdo acerca da localizacdo de um novo negdcio, no caso, uma
Hamburgueria. Partindo da analise de fatores demograficos ao redor das hamburguerias
bem-sucedidas existentes na capital Paulista, foi possivel simular quais locais seriam
adequados para abertura de uma nova hamburgueria. Desta forma, demonstra-se a
viabilidade e eficiéncia da utilizacdo de dados do IBGE em um SIG, tornando-se uma

ferramenta facilitadora para Projetos diversos.
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Abstract

The Brazilian Institute of Geography and Statistics (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE) has several geographic data such as the Demographic Census survey,

available for free in the form of statistical tables, vector drawings (shapefiles), orbital images
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and so. These data, when entered into a Geographic Information System (GIS), allow and
facilitate analysis and management, enabling the development of solutions for engineering
projects, urban planning, logistics, agro-business, natural disaster prevention, public services
among others areas. This article aims to define the main concepts of Cartography and
Geoprocessing to better understand of GIS, as well as to illustrate in detail how the data
provided by IBGE can be used in a project that uses the basics of geoprocessing. All this
from a case study that shows how the 2010 Demographic Census Data can be used to draw
thematic maps. The maps generated from the data of IBGE contribute to decision-making
about the location of a new business, in this case, a Hamburger House. Starting from the
analysis of demographic factors surrounding successful hamburger houses in S&o Paulo, it
was possible to simulate which locations would be suitable to opening a new one and finally
demonstrates the feasibility and efficiency of the use of data from the IBGE in a SIG as a

facilitative tool for projects.

Keywords: Geoprocessing. Geographic Information System (GIS). Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE)
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1. INTRODUCAO

As pessoas estdo expostas o tempo todo a diversos tipos de informagfes. Desta
forma, a informacdo € algo relevante para as pessoas, sejam para simples geracdo de
conhecimento quanto para tomada de decisdes importantes. A informacdo é representada
por meio de dados, e para distingui-los considera-se que dados sdo puramente sintaticos
enquanto uma informacdo possui uma semantica atrelada aos dados (SETZER, 2015).
Dados atrelados a tecnologia possibilitam a geracéo de informacao facilitando a elaboragéo
de projetos de engenharia. Algumas das ferramentas que geram informacgfes sdo softwares
de Sistemas de InformacBes Geogréficas (SIGs) que se baseiam em geoprocessamento de
dados. Geoprocessamento é uma area que vem ganhando destaque, principalmente a partir
da década de 80, impulsionado pelos avancos da microinformatica e sistemas de

informacdo (CAMARA, DAVIS, 2001).

O geoprocessamento, segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE,
2014), pode ser definido como um conjunto de geotecnologias voltadas a coleta e
tratamento de informacGes espaciais para um objetivo especifico. As geotecnologias
contemplam desde as tecnologias utilizadas para o levantamento de imagens geograficas,
por exemplo, o Sensoriamento Remoto e o Sistema de Posicionamento Global (Global
Positioning System — GPS), até o armazenamento destes dados em banco de dados
geograficos e o processamento e analise das informacdes por meio da geracdo de mapas
tematicos digitais em um SIG (AZEVEDO, MACHADO e ELMIRO, 2014).

Um software de SIG consiste em programas de computador que permitem associar
informacBes de mapas e plantas de um local a dados econémicos, sociais, ambientais, por
exemplo, a fim de estudo, investigacdo, prevencao de problemas, etc. Um SIG é composto
por hardware, software, dados e pessoas para ajudar na manipulacdo, analise e
apresentacdo dessas informacdes. Alguns exemplos de software de SIG gratuitos s&o:
Spring, gvSIG, QGIS (o qual sera utilizado como ferramenta no estudo de caso deste artigo),

entre outros. Entre os sistemas pagos temos o ArcGIS, o Autodesk Map3D e o Bentley Map.

Os dados espaciais utiizados em projetos de geoprocessamento Ssdo
disponibilizados gratuitamente em diversos sites, muitos deles governamentais, como o site
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), além disso, é possivel que os
usuarios dos SIGs utilizem seus préprios dados coletados através de pesquisas em areas e
locais de interesse a fim de efetuar suas analises. O site do IBGE dispde de diversos dados

sobre Geodésia, Geografia e Recursos naturais, além de Pesquisas e Censos. Na area de
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Geociéncias é possivel fazer o download de cartas, imagens aéreas e orbitais, mapas,
malhas, arquivos do tipo shapefile, atlas, arquivos do Google Earth, entre outros. (IBGE,
2014b). Na é&rea de Estatistica € possivel ter acesso aos dados dos Ultimos censos e

também de diversas pesquisas (IBGE, 2014a).

Os dados presentes no site do IBGE sao disponibilizados em varios formatos. Os
principais s&o os arquivos do tipo shapefile e as planilhas do Microsoft Excel. Os shapefiles
sdo imagens vetoriais formadas por feicdes (pontos, linhas e poligonos). As feicbes séo
georreferenciadas, ou seja, apresentam uma posi¢cdo, uma determinada posi¢do geografica
correspondente a limites de municipios, estradas, rios, quadras, etc. (CORREIA, 2011). As
planilhas em Excel possuem informacdes (numéricas ou alfanuméricas) relacionadas as

feicOes existentes nos shapefiles.

Nos arquivos shapefile, cada feicdo possui um cédigo que a identifica. Nas planilhas
Excel, o mesmo cédigo é utilizado para associar os dados de suas colunas as feicdes

correspondentes.

Os dados do Censo do IBGE, por exemplo, sdo de grande importancia para a
elaboracdo de projetos em diversas areas do conhecimento e segmentos profissionais,
como o estudo socioecondémico da populacdo, investigacdo de fendmenos e problemas
demogréaficos de uma regidao, melhor administracdo de uma cidade com o intuito de verificar
guais areas tem necessidade de implantacdo de escolas, hospitais, etc. Contudo, a
interpretacdo e utilizacdo do dicionario de dados, isto €, a base de informacdes, do IBGE
nao é simples para todas as pessoas se as mesmas ndo possuirem relevante experiéncia
na area. Uma dificuldade que as pessoas tém € em interpretar o dicionario de dados que é
um arquivo no formato Adobe PDF com mais de 200 paginas que detalha como as
informacBes estdo organizadas e qual o significado de cada coluna no arquivo Excel. Se
juntarmos todas as planilhas Excel disponiveis no Censo 2010, por exemplo, teremos cerca

de 1200 colunas com diversos dados sobre a populagéo.

Para que o SIG consiga processar corretamente os dados disponibilizados no site do
IBGE é necessario que os dados sejam ajustados. E pertinente que os dados sejam
processados em um software de Banco de Dados, como, o Microsoft Access, que agrupa as
informagBes por localidade (distrito, subdistrito, municipio) e transfere para o formato
Comma-Separated Values (CSV), isto &, valores separados por virgula. Depois, os dados

precisam ser editados para que as virgulas sejam substituidas por ponto decimal. Por
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ultimo, sdo necessarios alguns ajustes no SIG em relacdo ao titulo das colunas e formatos

dos campos (inteiro, real, texto e data).

Face as dificuldades vistas pelos usuarios menos experientes no assunto, a
utilizacéo e interpretagdo dos dados do IBGE se tornam obstaculos que influi na desisténcia
dos usuérios a utilizar tais dados em projetos e, por conseguinte perdem a oportunidade de

utilizar étimas ferramentas em Geoprocessamento.

O objetivo geral do presente artigo se da por identificar quais dados
georreferenciados sédo disponibilizados no site do IBGE e como estdo organizados, bem
como estes dados podem ser aplicados em um SIG para producdo de projetos e estudos

diversos.

Os objetivos especificos que norteiam o objetivo geral deste artigo sao: caracterizar
0s conceitos de Cartografia e Geoprocessamento e sua aplicabilidade nos processos de
Engenharia e outras areas; identificar a maneira como os dados georreferenciados
(imagens, mapas, dados estatisticos, etc.) estdo organizados em sites como o do IBGE;
elucidar os termos, simbolos e codigos técnicos utilizados pelo IBGE; pesquisar como
utilizar os dados geoespaciais do IBGE em um SIG; construir um estudo de caso com base

no Censo 2010 e gerar mapas tematicos no SIG.

2. REFERENCIAL TEORICO

CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO

O Geoprocessamento esta diretamente relacionado a Cartografia, pois, ambos
possuem como objeto de estudo o espaco geografico através da representacao, tratamento
e andlise do mesmo. Desta forma, é necessario que alguns conceitos basicos referentes a

Cartografia e Geoprocessamento sejam estudados.

A superficie da Terra é uma superficie irregular e para representa-la num plano é
necessario gue sejam adotados modelos matematicos como, por exemplo, um geoide ou um
elipsoide de revolugdo. Geoide € uma superficie onde o potencial do campo de gravidade é
constante e coincide com uma superficie de equilibrio de massas. No entanto, as
caracteristicas fisicas do geoide s&o complexas, entdo, buscou-se uma representagéo
geométrica matematicamente que mais se aproximasse do geoide, o Elipsoide de
Revolucéo (IBGE, 2012).
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O ponto que contém a menor diferenca possivel entre o geoide e o elipsoide é
denominado Datum. Esse ultimo serve de referéncia para a definicdo de distancias, altitudes
e aceleracdo da gravidade dos pontos em um mapa. O Brasil, j& utilizou diversos Data
(Datum no plural), como o Cérrego Alegre, South America Datum (SAD69) e atualmente é
utilizado o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas 2000 (SIRGAS2000). Além
desses, € comum no Brasil o Datum World Geodetic System (WGS84) originado nos
Estados Unidos da América e utilizado como base do Sistema de Posicionamento Global

(Global Positioning System — GPS) e do Google.

Para representar a superficie da Terra em um plano é necessério utilizar uma
projecéo cartogréafica. Estas projecdes possuem deformacdes e uma projecao é escolhida
de acordo com o0s aspectos da representacdo que mais se aproxima do real (dimenséao,
forma, etc.) (IBGE, 2012).

z

Em Geoprocessamento a projecdo mais utilizada é a Universal Transversa de

Mercator (UTM), mostrada na Figura 1.

Figura 1 - Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM)

Fonte: Dana, 2008

Outro aspecto importante para a representacao da Terra no plano é a adocdo de
uma escala que ira relacionar a medida de um objeto ou regido representado no plano e sua
medida real. (IBGE, 2012)

Para localizar um ponto na superficie terrestre € necessario adotar um sistema de
referéncia chamado Sistema de Coordenadas Geogréficas. Esse sistema é formado por
meridianos e paralelos, e, a intersec¢do desses resulta em uma coordenada. Os meridianos
sdo linhas imaginarias que circulam a Terra no sentido norte-sul e os paralelos sédo linhas
imaginarias que circulam a Terra no sentido Leste-Oeste. As dimensbes de meridianos e

paralelos definem respectivamente latitude e longitude (IBGE, 2012).

A latitude é a distdncia ao Equador, em graus variando de 0° a 90° para Norte ou
para Sul, medida ao longo do meridiano central Greenwich em relagdo ao Equador. E a
longitude é a distancia, em graus variando de 0° a 180° para Leste ou para Oeste, medida
ao longo do Equador de um determinado ponto em relacdo Meridiano de Greenwich
(Colégio Web, 2012).
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Ao utilizar um SIG é necessario que os dados de projetos, arquivos raster, arquivos
vetoriais, entre outros, estejam espacialmente referenciados, isto €, os dados utilizados em
camadas da imagem precisam ser associados a um determinado Sistema de Referéncia de
Coordenadas (SRC), que compreende um Datum e um Sistema de Projecdo. Os Sistemas
de Referéncia de Coordenadas estdo sistematizados através de coédigos, denominados
EPSG (European Petroleum Survey Group) - Grupo de Pesquisa Petrolifera Europeia. Desta
forma, qualquer projecéo pode ser identificada por meio do padrdao EPSG. Por exemplo, o
Cdédigo EPSG 4674 indica que os dados de camadas vetoriais ou matriciais foram
reprojetados para o SIRGAS 2000 (SANTOS, 2015).

O mundo esta dividido em cartas ao milionésimo (Carta Internacional do Mundo —
CIM) (escala 1: 1.000.000), distribuidas geograficamente em 60 fusos de longitude 6°,
numeradas a partir do antemeridiano -180°. Cada um desses fusos esta dividido a partir da
linha do Equador em 21 zonas de latitude de 4°, para o Norte (positivo) e para Sul

(negativo). A Figura 2 mostra a CIM.

Figura 2 - Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo — CIM

CARTA INTERNACIONAL DO MUNDO AO MILIONESIMO - CIM
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Fonte: Quoos, 2015

As divisdes e indices de nomenclatura da Figura 2 servem para rastrear o local no
globo onde a carta pertence, de acordo com a codificagdo de nomenclatura e articulacéo

gue sdo apresentadas na parte superior das cartas. No site do IBGE, é possivel fazer o
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download de cartas e rastrear o local a qual pertence conforme o cédigo de nomenclatura
gue ela apresenta.

QGIS

Dentre os varios Sistemas de Informacdes Geograficas existentes, o escolhido para
este estudo é o0 QGIS. Este é um sistema gratuito e de cddigo aberto e foi desenvolvido pela
Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). O QGIS suporta diversos formatos de
imagens vetoriais e matriciais (raster) e pode ser instalado em Sistemas como: Linux, Unix,
MAC OSX, Windows e Android.

No QGIS uma imagem pode ser desenvolvida com varias camadas (layers)
sobrepostas que, conforme as necessidades do projeto, podem ser ativadas ou desativadas.
As camadas podem representar rios, estradas, curvas de nivel, loteamento urbano, uso do
solo, imagens de satélite entre outros. Estas camadas podem ser do tipo vetoriais ou
matriciais e o controle delas sao feitos através da janela “Camadas” conforme mostra a

Figura 3.

Figura 3 — QGIS
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As imagens do tipo matricial sdo formadas através de uma matriz de linhas e
colunas, sendo que no cruzamento da linha e coluna sdo formados pontos denominados
pixels (picture cells). As imagens matriciais, por exemplo, uma imagem orbital fornecida por
satélite, possuem uma determinada resolucdo espacial. A resolucdo da imagem é

proporcional a nitidez e ao detalhamento da imagem, isto €, se a resolucdo for de 1m
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significa que cada ponto da imagem equivale a 100cm. Para armazenar as imagens
matriciais é preciso salva-las no formato Geotiff.

As imagens do tipo vetorial sdo formadas através de feicdes geométricas, isto é,
pontos, linhas e poligonos, que sdo armazenados conforme determinadas coordenadas
podendo representar estradas, rios, limites de municipio, etc. JA 0 armazenamento das
imagens vetoriais se da no formato shapefile (ESRI, 2014).

As camadas vetoriais podem ser associadas a valores de uma Tabela de atributos,
basta que haja um campo comum aos dois, com isso, € possivel gerar um mapa vinculado
aos dados registrados em uma tabela (FRANCISCO, GUIMARAES, SILVA, VIEIRA, 2014).
Na Figura 4 temos uma feicdo destacada em amarelo que representa uma quadra em
Brasilia vinculada a Tabela de atributos (destacado em azul). Desta forma, os dados da
Tabela de atributos podem ser utilizados para gerar Mapas Tematicos. Os dados para
desenvolver estes mapas tematicos e Tabela de atributos podem ser encontrados no site do

IBGE em varios arquivos shapefile e Excel.

Figura 4 - Camada vetorial e sua tabela de atributos
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UTILIZANDO DADOS DO IBGE NO QGIS

Para utilizar os dados do IBGE em um SIG é necessario primeiramente fazer
o download dos dados espaciais disponiveis no site do IBGE
(http://mww.ibge.gov.br) (IBGE, 2014c). Estes dados estdo disponiveis na guia
downloads através do link Estatisticas e do link Geociéncias, ou diretamente através
de File Transfer Protocol (FTP) no endereco ftp://ftp.ibge.gov.br/.

Os dados baixados no site do IBGE estdo compactados em arquivos “ZIP” e
precisam ser descompactados para o uso. O arquivo “SP_Capital.zip”, por exemplo, contém
dados estatisticos em arquivos Excel ou CSV, referentes a capital de Sao Paulo. Ja o
arquivo “SP_Exceto_a_Capital.zip” contém dados estatisticos dos demais municipios de
Sdo Paulo. O arquivo “l1_Documentacao_Agregado_dos_ Setores 2010 20150527.zip”
contém a documentacdo acerca dos arquivos de estatisticas, sendo eles: Base de
Informacdes, coleta de dados, variaveis estatisticas, contetdo dos arquivos, cédigo IBGE,
etc. E, os arquivos “sp*.zip” contém dados em formato shapefiles do estado de Sao Paulo

divididos em Setores Censitarios, Distritos, Subdistritos e Municipios.

Para entender como os dados baixados estdo organizados, considera-se que cada
linha dos arquivos Excel corresponde a um Setor Censitario e os titulos das colunas V001,

V002, V003, ...) indicam a varidvel estatistica discriminada pela coluna.

Consultando a Base de Informagbes, que estd no arquivo “BASE DE
INFORMACOES POR SETOR CENSITARIO Censo 2010 - Universo novo.pdf’ disponivel no
arquivo “1_Documentacao_Agregado_dos_setores 2010.zip”, ¢é possivel entender o
significado das variaveis estatisticas. A figura 5, exemplifica o arquivo
“Domicilio01_SP1.xls”, a coluna C corresponde a variavel V001 que, conforme o dicionario
de dados da Base de Informagbes (pagina 45), indica a quantidade de “Domicilios

Particulares e Domicilios Coletivos” existentes em cada setor.

Figura 5 - Exemplo de Planilha Excel

A B c D E F G H [ J K L M N
1 |Cod setox !Situacao_setor V00l v0o02 v003 V004 V005 VOOe V007 V008 V009 w010 V011 w012
2 | 355030801000001 1 268 266 203 20 11 136 7 116 4 3 0 266
3 | 355030801000002 1 306 306 298 8 0 194 10 85 2 15 0 306
4 | 355030801000003 1 185 18% 177 1 7 135 1 =11] 2 1 0 1895
5 | 355030801000004 1 181 181 154 4 23 76 2 87 1] 16 0 181
6 | 355030801000005 1 240 240 226 1 12 105 4 112 1 18 0 240
7 | 355030801000006 1 212 212 211 1] 1 124 3 73 1 11 0 212
8 | 355030801000007 1 249 249% 247 0 2 170 2 72 0 5 0 249
9 | 355030801000008 1 226 226 226 0 0 111 0 101 o 14 0 225

Fonte: IBGE, 2014a
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Na Figura 5, a coluna A do arquivo “Domicilio01_SP1.xIs” apresenta o cddigo do
Setor Censitario do IBGE com 15 digitos. Na pagina 37 da Base de Informacfes tem-se a
descricdo de como os cédigos dos setores censitarios estdo organizados (Figura 6). Neste
caodigo, por exemplo, o Estado de Sdo Paulo (UF) possui cédigo 35 e a cidade de S&o Paulo
possui cédigo 50308. O cddigo IBGE é utilizado para associar as feicbes de um arquivo
shapefile com os dados estatisticos.

Figura 6 - Formato do Cdédigo do Setor Censitario do IBGE

5.1 Cadigo do setor censitario
Indica o codigo numeérico completo do setor censitario. Possui 15 digitos divididos
da sequinte forma: UFMMMMMDDSDSSSS, onde:

UF — Unidade da Federacao
MMMMM - Municipio

DD - Distrito

SD - Subdistrito

SSSS - Setor

Fonte: IBGE, 2014, p.37

O primeiro passo para utilizar os dados do IBGE em um SIG é selecionar as
variaveis estatisticas de interesse, que poderdo estar espalhadas em varios arquivos, e
reuni-las em uma Unica planilha. Com isso, € possivel filtrar ou agrupar informac¢des com o
auxilio do software Microsoft Access. Apds isso, é possivel associar os dados as fei¢cbes
correspondentes em um shapefile e, por fim, efetuar as andlises e gerar os mapas

necessarios. Tais procedimentos serdo ilustrados no estudo de caso.

3. METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos desse estudo, a metodologia adotada se classifica através
de uma pesquisa bibliografica. Tal pesquisa consiste em identificar fontes de acordo com a
relevancia que o0 mesmo representa para o tema em questao, de modo a evitar, como afirma
Marconi e Lakatos (2011) temas muito amplos que possam conduzir para discussées
interminaveis e pesquisa de temas inviaveis, ou seja como as autoras afirmam, é necessario

delimitar o tema do estudo. As etapas da pesquisa bibliografica estdo detalhadas a seguir.

3.1. Realizagdo de pesquisas sobre o0s conceitos de geotecnologias,

geoprocessamento, funcionalidades e conceitos basicos do software QGIS.

3.2. Identificacdo dos dados disponiveis no site do IBGE para extracdo de dados
estatisticos de censo demogréafico através do download de arquivos shapefile e planilhas

Excel.
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3.3. Estudo da estrutura dos dados fornecidos pelo IBGE, relacionando Dicionarios
de Dados, arquivos de Estatisticas (formato Excel) e shapefiles. E, como estes dados
podem ser associadas com o auxilio do software gratuito QGIS para geragdo de mapas.

Por fim, serd feito ainda um estudo de caso com o objetivo de estudar como o
geoprocessamento pode ser aplicado na area de Engenharia de Producao, no estudo de
dados censitarios da populagdo de Sao Paulo aplicados no QGIS para geracao de mapas
tematicos. Os mapas tematicos sdo gerados a partir do download, no site do IBGE, e
manipulacdo dos dados shapefiles e planilhas em Excel no QGIS. E, a partir das analises
dos mapas tematicos sdo sugeridos locais para abertura de um negdcio, do tipo

Hamburgueria.

4, RESULTADO E DISCUSSAO

O objetivo deste estudo de caso é elaborar mapas tematicos que auxiliem na tomada
de decisdo de onde instalar uma lanchonete do tipo Hamburgueria, em Sdo Paulo. Para
isso, analisaram-se algumas variaveis disponiveis no Censo 2010, para determinacdo do
cenario de hamburguerias existentes, aplicadas no software QGIS 2.18.15. Este estudo
demonstrou os passos de como utilizar dados do IBGE em um projeto que utiliza técnicas de
Geoprocessamento. A nova hamburgueria foi denominada “Hamburgueria X”. Estudos
posteriores que analisem mais fatores e técnicas, além do Geoprocessamento, poderdo ser

complementos para auxiliar na decisdo estratégica de abrir uma hamburgueria.

O primeiro passo deste estudo se deu através do levantamento da localizacdo das
melhores hamburguerias de acordo com o Guia do Hamburguer (2017). Das hamburguerias
eleitas foram selecionadas as 13 melhores da Grande S&o Paulo e verificado as
localizacBes geograficas para realizar o georreferenciamento no QGIS, conforme mostra a

Figura 7.
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Figura 7 — Georreferenciamento das hamburguerias

o!

Fonte: os autores

A partir da localizacdo das melhores hamburguerias em S&o Paulo, de acordo com o
Guia do hamburguer, foi possivel levantar algumas caracteristicas demograficas nas quais
estdo inseridas as hamburguerias para estabelecer parametros de publicos alvo. As
caracteristicas escolhidas neste estudo sdo: renda da populacéo e faixa etaria. Com estas
caracteristicas foi possivel realizar o estudo de publico alvo. Os dados destas caracteristicas
estdo disponiveis no site do IBGE e aplicados no QGIS foi possivel a geracdo de mapas

tematicos para melhor visualizacdo das intensidades dos dados.

Os dados estatisticos escolhidos estdo localizados no site do IBGE, conforme mostra
0 caminho na Figura 8. Neste caminho foi possivel efetuar o download dos dados do Censo
de Sdo Paulo e Sdo Paulo Capital. Os dois arquivos baixados contém a planilha
“‘PessoaRenda_SP” com dados referentes a renda da populacdo e a planilha

“Pessoal3_SP” com dados referentes a idade da populacéo.
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Figura 8 — Download dados estatisticos e geociéncias

estatisticas geociéncias

TELULLS _&_UULTUS_UULUTTIENILUS_UE_le1er encid
Censos modelos_digitais_de_superficie
Censo_Demoagrafico_2010 nomes_geograficos
Resultados_do_Universo organizacao_do_territorio
Agregados_por_Setores_Censitarios analises_do_territorio
4 1_Documentacao_Agregado_dos_Setores_2010_20150527.zip (32967 kB) dlvl.sao_raglunal )
i/ SP_Capital_20150728.zip (86207 kB) CORCATTU I A
malhas_territoriais
' SP_Exceto_a_Capital_20150527.zip (272652 kB) malhas_de_setores_censitarios__divisoes_intramunicipais
censo_2000
censo_2007
censo_2010
setores_censitarios_kmz
setores_censitarios_shp
sp
! sp_distritos.zip (10856 kB)
8! sp_municipios.zip (9168 kB)
¥ sp_setores_censitarios.zip (48308 kB)
8| sp_subdistritos.zip (10849 kB)

Fonte: IBGE, 2014c

Os arquivos shapefiles foram baixados do site do IBGE na guia geociéncias,
conforme o caminho mostrado na Figura 8. Os mapas baixados sdo de Sdo Paulo e
organizados em codigos por setores censitarios. As planilhas baixadas possuem uma coluna
de Cod_setor, que correspondem aos cddigos de cada setor censitario e, as demais colunas
sdo variaveis cujos significados estdo na Base de Informacfes por Setor Censitario. No
QGIS os arquivos shapefiles sdo camadas de mapas e estas camadas foram atreladas aos
dados das planilhas através do dado em comum: Cod_setor (planilha) e GEOCODI
(shapefile). Isto foi feito através da opc¢do Unido de vetor no QGIS. Mas antes dessa unido
foi preciso transformar os dados escolhidos nas planilhas no formato CSV, e substituir as

“ “w n

virgulas “,” por pontos decimais “.” para que o QGIS interprete os dados corretamente.

A planilha “PessoaRenda_SP” traz uma série de colunas acerca da renda da
populacéo, por exemplo, V001, V002, etc., e cada coluna possui um significado conforme a
Base de Informacédo. As colunas escolhidas foram da V001 até a V009, que correspondem a
pessoas com 10 anos ou mais com rendimento nominal mensal de 0,5 salario minimo até 20
salarios minimos respectivamente. Como sdo varias colunas correspondentes a renda foi
feita uma média ponderada pela renda que resultou numa Unica coluna com dados de

renda.

Analogamente foi feito o mesmo processo para a planilha “Pessoal3 SP” com as
variaveis V039 até V109 que correspondem a idade da populacdo de 05 até 75 anos,
calculando-se as médias ponderadas pela idade, transformando assim os dados em uma

Unica coluna.

Os dados de renda e idade foram consolidados em uma unica planilha, juntamente
com o cbdigo do setor censitario e aplicados no QGIS. E, para analise dos dados somente

da capital Sdo Paulo, foi feito um filtro de imagem no QGIS, através do codigo do municipio
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Sé&o Paulo (expresséo “CD_GEOCODM” = 3550308) para trazer destaque somente para tal
regido, conforme mostra a Figura 9.
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Fonte: os autores

Para geracdo dos mapas teméaticos de renda e faixa etéria foi necessario duplicar a
camada com a capital de Sado Paulo duas vezes, e nestas duplicadas fez-se necessario a
edicdo das Propriedades da camada na opg¢éo Estilo e, formatacdo dos dados das colunas
de Renda e Faixa etaria de acordo com o estilo Graduado, neste estilo foi possivel a analise
dos dados de acordo com as intensidades das cores. A Figura 10 mostra 0 mapa tematico

renda da populagéo, enquanto a Figura 11 mostra a faixa etaria da populagéo.
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Figura 10 — Renda da Popula¢do de S&o Paulo Capital (Salarios minimos)
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7.70 - 20.00

75 0 75 15225km
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Fonte: os autores

Na Figura 7 percebe-se que as hamburguerias estdo localizadas na regido central da
cidade, este fato reflete na renda da populacao, pois, conforme a Figura 10 a renda varia em
torno de 3 e 7 salarios minimos. Indicando que a populacdo em torno das hamburguerias

tem alto poder aquisitivo.

Figura 11 — Idade da Populacéo de S&o Paulo Capital (anos)

Idade

16.0-21.1
[ 21.1-26.2
26.2-31.3
31.3-364
36.4-41.5
41.5-46.6
46.6 - 51.7
51.7 - 56.8
56.8-61.9
61.9-67.0

75 0 75 1525km

|1 |

Fonte: os autores
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Na Figura 11 percebeu-se que a idade da populacéo estd na faixa de 36 a 41 anos,

caracterizando assim uma popula¢do economicamente ativa.

Apés analise dos aspectos de Renda e Populacdo verificou-se que os locais
propicios para abertura da Hamburgueria X sao na regido centro-sul e regido oeste de Séo
Paulo, pois, sdo regibes com aspectos demograficos semelhantes as hamburguerias de
sucesso, conforme destacado em amarelo na Figura 12 que sobrepde as intensidades de

renda e idade, sendo as areas mais escuras as areas com maior renda e idade e vice-versa.

Figura 12 — Possivel localizagdo da Hamburgueria X: visdo intensidade renda e idade
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Fonte: os autores

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo apresentou 0s principais conceitos de Geoprocessamento e
Cartografia a fim de possibilitar a compreensdo do SIG, além de conceitos especificos
referente aos procedimentos para extrair, interpretar, tratar, editar e exportar dados

geoespaciais disponibilizados no site do IBGE para o QGIS de forma f4cil.

Com isso, foi possivel demonstrar que o Geoprocessamento € uma ferramenta
importante que auxilia a salientar caracteristicas relevantes de diversos temas, e que
alinhado as geotecnologias auxilia na andlise e interpretacdo de dados ou fenémenos,
sejam eles em varias areas do saber. A utilizacdo de software SIG permite, desta forma, o

tratamento e interpretacdo de dados a partir da geragdo de mapas teméticos. Contudo, para
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se utilizar de softwares de SIG € necessério entendimento tanto sobre o software quanto a
aplicacao dos dados geoespaciais no mesmo. Sendo assim, foi possivel compreender como
aplicar os dados espaciais em um SIG, mais precisamente os dados do IBGE referente ao
Censo por conta da relevancia que estes dados possuem e a aplicabilidade para analise de
diversos fatores sobre a populacao.

Desta forma, aplicando os dados do IBGE, conforme o estudo de caso, foi possivel
encontrar um local propicio para abrir um novo negécio, no caso, uma hamburgueria. Isto, a
partir da analise de dados de renda e faixa etaria aplicados em mapas tematicos. Tais
mapas facilitam a interpretacdo dos dados estatisticos facilitando assim a tomada de
decisdo na abertura do negécio. Importante salientar, que estudos posteriores e que
abranjam mais aspectos possibilitardo uma decisdo mais assertiva e completa para abertura
de um novo negoécio, os mapas tematicos elaborados neste artigo sdo somente para

analisar aspectos demograficos de publico-alvo.
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